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Resumen

Se presenta un estudio en relacion a una propuesta con el uso de recursos digitales
para mejorar la comprension de fracciones en alumnos de sexto grado de la escuela
primaria “Educacion y Patria”, ubicada en Villa de la Paz, San Luis Potosi. La investigacion
tiene como objetivo presentar una propuesta con el uso de recursos digitales para favorecer
la comprension de fracciones, ademas, diagnosticar el nivel de comprension de fracciones,
investigar qué recursos digitales hay, en qué consiste la comprension de fracciones,
conocer mas acerca de la historia de las fracciones y el impacto que tiene en la educacion
formal. Se pone en préactica los recursos digitales que ayudan a una mejor comprension de
las fracciones, ademas de que son herramientas que ayudan al desarrollo de los alumnos,
pues aprenden el manejo de paginas web y al mismo tiempo adquieren aprendizajes
significativos mediante ellas. Se hace con el fin de que los alumnos puedan comprender
mejor lo que son las fracciones y la forma de resolver problemas que las impliquen, asi
como los procedimientos de cada una de las operaciones que conlleva su resolucion. Lo
gue la investigacion presenta, de manera concisa en sus cinco capitulos presentados, son
los recursos digitales con los que se puede tener una mejor comprension de lo que son las
fracciones, en qué consiste cada una de las operaciones con las que se pueden resolver y

lo que los alumnos pueden adquirir de ellas y sus procesos.

Palabras Clave:

Recursos, Software, Matematicas, Fracciones, Comprension, Comprension de fracciones.
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Introduccién

Esta investigacion se fundamenta en buscar distintos recursos digitales que hacen
posible el desarrollo de la comprension de las fracciones en alumnos de sexto grado de
primaria. Se hace con el fin de que los alumnos puedan comprender mejor lo que son las
fracciones y la forma de resolver problemas que las impliquen, asi como los procedimientos
de cada una de las operaciones que conlleva su resolucion. El trabajo de investigacion se
basa con el grupo de alumnos del sexto grado grupo “A”, de la Escuela Primaria “Educacion

y Patria”, ubicada en Villa de la Paz, San Luis Potosi.

El tema fue elegido por el rezago que los alumnos presentaban en el quinto grado
con respecto a las matematicas, especificamente con las fracciones. Los alumnos no
mostraban un interés por este tema ya que, como sabemos, en las clases en linea, no todos
estaban constantes y solo realizaban las actividades por cumplir. Sin embargo, ahora en
sexto grado y de manera presencial, los alumnos han mostrado un gran dominio con
respecto a la asignatura de matematicas, pero se basan mas en problemas de légica

matematica y no han trabajado tanto con el desarrollo de las fracciones.

La investigacion se hace con el objetivo de presentar una propuesta con el uso de
recursos digitales para favorecer la comprensién de fracciones en nifios y nifias de sexto
grado. Ademas, diagnosticar el nivel de comprensién de fracciones, investigar qué recursos
digitales hay, en qué consiste la comprension de fracciones y conocer mas acerca de la

historia de las fracciones y el impacto que tiene en la educacién formal.

Las motivaciones, es que los alumnos tengan un interés por seguir aprendiendo las
fracciones, asi como se tiene el interés por problemas de I6gica matematica. Ademas, que

conozcan el uso de diferentes recursos digitales para poder aprender acerca de ellas.
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Las competencias genéricas expresan desempefos comunes que deben demostrar
los egresados de programas de educacion superior, tienen un caracter transversal y se
desarrollan a través de la experiencia personal y la formaciéon de cada sujeto (DGESuM,
SEP, Plan de estudio, Licenciatura en Educacién Primaria plan 2018). Dicho esto, la
competencia genérica que se desarrollé en esta investigacion, fue: Emplea las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, por el hecho de aplicar las habilidades que se tienen;

y usar de manera segura las tecnologias de informacién y comunicacion.

Las competencias profesionales expresan desempefios que deben demostrar los
futuros docentes de educacion basica, tienen un caracter especifico y se forman al integrar
conocimientos, habilidades, actitudes y valores necesarios para ejercer la profesion docente
y desarrollar practicas en escenarios reales. Estas competencias permitiran al egresado
atender situaciones y resolver problemas del contexto escolar; colaborar activamente en su
entorno educativo y en la organizacion del trabajo institucional (DGESuM, SEP, Plan de
estudio, Licenciatura en Educacién Primaria plan 2018). La competencia profesional que se
desarrolla en esta investigacion sera: Usa las TIC como herramienta de ensefianza y
aprendizaje, por el hecho de promover el uso de las tecnologias entre los alumnos para que
aprendan por si mismos, que empleen la tecnologia para generar comunidades y ambientes
de aprendizaje; y que apliquen estrategias de aprendizaje basadas en el uso de recursos
de la tecnologia (DGESuM, SEP, Plan de estudio, Licenciatura en Educacion Primaria plan

2018).

Lo que la investigacion presenta, de manera concisa, son los recursos digitales con
los que se puede tener una mejor comprension de lo que son las fracciones, en que consiste
cada una de las operaciones con las que se pueden resolver y lo que los alumnos pueden
adquirir de ellas y sus procesos. A continuacién, se presenta lo que se desglosa en cada

uno de los capituls presentado en esta investigacion.
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En el capitulo uno, se presenta el planteamiento del problema, donde se desarrollan
los antecedentes de esta investigacion; el Marco legal y normativo, en el que se menciona
la Ley general de la Educacion Federal de México y los articulos relacionados al tema de
investigacion, el Articulo 32 de la Constitucion Mexicana, los Perfiles Profesionales
Docentes, el Programa Sectorial de Educacion 2019-2024, los Planes y Programas de
estudio de sexto grado y, por ultimo, el Acuerdo 14/07/18, en el que se mencionan las
dimensiones Social, Filoséfica, Epistemolégica, Psicopedagdgica, Profesional e
Institucional. También se menciona el Estado del Arte, donde se hace mencidon de doce
investigaciones diferentes, pero todas con relacién al tema de investigaciéon, se toman tres

a nivel internacional, tres a nivel nacional, tres a nivel estatal y tres a nivel local.

Se habla también de la contextualizacion del problema, que hace énfasis al contexto
de la comunidad, el contexto de la escuela y el contexto del aula. Se desarrolla también la
justificacion e impacto social, el objetivo general, que desglosa ciertos objetivos especificos
y, en base a ellos, se implementan la pregunta de investigacion y las preguntas derivadas;
también entra el supuesto personal de la investigacion y, por ultimo, la metodologia de
investigacion que desglosa el enfoque, método, tipo, paradigma, metodologia de andlisis,

técnicas, instrumentos y la poblacion.

En el capitulo dos, se encuentra la fundamentacion tedrica en la que se desarrolla
el marco conceptual, dando mencién a diferentes conceptos como recursos, matematicas,
fracciones, comprension de fracciones y el nivel educativo en el que inician las fracciones.
También el marco histérico, donde se toma en cuenta la historia de las matematicas y de
las fracciones, asi como el inicio de las fracciones en el sector educativo. Por ultimo, se
encuentra el marco teérico, donde se mencionan a los diferentes autores que respaldan las

fracciones y una mejor comprension.
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En el capitulo tres de esta investigacion, aparece el disefio metodolégico. Comienza
con la metodologia de la investigacion que abarca el enfoque, un enfoque cualitativo pues
se obtienen datos de investigacion sin medicion numérica; el método cualitativo, que
enfatiza la induccién o emergencia de informacién de los datos para establecer una teoria o
modelo; el tipo de investigacion explicative, ya que es aquel tipo de estudio que explora la
relacion causal, es decir, no solo busca describir 0 acercarse al problema objeto de
investigacion, sino que prueba encontrar las causas del mismo; el paradigma interpretativo,
que comprende que la realidad es dinAmica y diversa dirigida al significado de las acciones

humanas, la practica social, a la comprension y significacién.

El método de analisis que, en este caso, se utilizé el analisis FODA, ya que nos
permite describir el proceso aplicado a alguna realidad y las relaciones; las técnicas de
observacién y entrevista fueron utilizadas en esta investigacion, por ser las mas comunes
para obtener informacién; los instrumentos, la fotografia, nos ayudé a la recoleccion de
evidencias de los trabajos que los alumnos realizaban, ya que nos muestra lo que la realidad
constituye, dandonos la oportunidad de crear un propio analisis e intepretacion; y la

poblacién con la que se trabajo, se relaciona de manera directa con el contexto.

El capitulo cuatro, que es disefio, aplicacién y analisis; esta conformado por el
disefio de instrumentos de investigacion, aplicacién y analisis de los mismos. Dando como
presentacion a lo que fue la investigacibn con la poblacion participante de esta
investigacion. En el disefio, se mencionan las caracteristicas del analisis FODA, las
entrevistas aplicadas y las fotografias que se recopilaron en el trabajo de investigacion. En
la aplicacion de los instrumentos, se describen los diferentes momentos en los que cada
método, técnica e instrumento se aplicaron. Y, por ultimo, se hace el anaisis de los

instrumentos aplicados para la obtencién de la informacion.
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En el capitulo cinco, se presenta la propuesta de recursos digitales que ayudaran a
gue los alumnos tengan una mejor comprension de lo que son las fracciones y lo que
conlleva su estudio para una mejor apreciacion de su desarrollo en lo educativo, tomando
en cuenta la importancia que tiene el aprendizaje de las fracciones a lo largo de la formacion

académica.

Y, por ultimo, se presenta una conclusion de acuerdo a lo que se investigo, dando a

conocer la importancia que tiene el trabajo de las fracciones en alumnos de sexto grado.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema

1.1 Antecedentes

Los antecedentes son una sintesis conceptual de las investigaciones y trabajos

realizados previamente sobre el problema formulado.

En este caso, los antecedentes que se tienen son tomados de los comentarios que
el maestro titular comunic6 al inicio del semestre anterior, ya que no se trabajé de manera
directa con los alumnos, teniendo asi en cuenta, que al realizar las clases y actividades a
la distancia, permiti6 indagar mas sobre el desarrollo de los alumnos en relacién al tema de
investigacion. Comentaba que los alumnos tenian muchos problemas con respecto a las

matematicas, lo que nos lleva al tema de las fracciones.

1.1.1 Marco legal y normativo

Es el marco legal en el que se sustenta la elaboracion del documento de titulacion
del Plan de estudios de la licenciatura en educacion primaria 2018, en relacion a ello, se
enfatiza en las competencias genéricas y profesionales. Para complementar el Marco Legal
y normativo, se desglosa la Ley general de la Educacion Federal de México y los articulos
relacionados al tema de investigacion, tales como: El Articulo 3° de la Constitucion
Mexicana, los Perfiles Profesionales Docentes, el Programa Sectorial de Educaciéon 2019-

2024, los Planes y Programas de estudio de sexto grado y, por ultimo, el Acuerdo 14/07/18.

Ley General de Educacion Federal de México. Es la Ley que regula la educacion
que imparten el Estado-Federacion, entidades federativas y municipios, sus organismos
descentralizados, y los particulares. Establece que todo habitante del pais tiene iguales

oportunidades de acceso, transito y permanencia en el sistema educativo nacional.
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Se reviso la Ley General de Educacion Federal de México y, en base a ella, se

pudieron rescatar los siguientes articulos:

1. Articulo 5: toda persona tiene derecho a la educacion, el cual es un medio
para adquirir, actualizar, completar y ampliar sus conocimientos, capacidades, habilidades
y aptitudes que le permitan alcanzar su desarrollo personal y profesional; como
consecuencia de ello, contribuir a su bienestar, a la transformacién y el mejoramiento de la

sociedad de la que forma parte.

2. Articulo 77: En la formulacion de las estrategias de aprendizaje, se fomentara
la participacion y colaboracién de nifias, nifilos, adolescentes y jévenes con el apoyo de

docentes, directivos, madres y padres de familia o tutores.

3. Articulo 110: La educacién tendra un proceso de mejora continua, el cual
implica el desarrollo permanente del Sistema Educativo Nacional para el incremento del
logro académico de los educandos. Tendra como eje central el aprendizaje de nifias, nifios,

adolescentes y jovenes de todos los tipos, niveles y modalidades educativos.

Articulo 3° de la Constitucion Mexicana. Se revisO también el Articulo 3°
constitucional, que nos dice que “Toda persona tiene derecho a la educacién. El Estado -
Federacion, Estados, Ciudad de México y Municipios- impartira y garantizara la educacion
inicial, preescolar, primaria, secundaria, media superior y superior. La educacion inicial,
preescolar, primaria y secundaria, conforman la educacion bésica; ésta y la media superior
seran obligatorias, la educacién superior lo sera en términos de la fraccion X del presente
articulo. La educacion inicial es un derecho de la nifiez y sera responsabilidad del Estado

concientizar sobre su importancia.”

Corresponde al Estado la rectoria de la educacion, la impartida por éste, ademas de

obligatoria, sera universal, inclusiva, publica, gratuita y laica.
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La educacion se basara en el respeto irrestricto de la dignidad de las personas, con
un enfoque de derechos humanos y de igualdad sustantiva. Tendera a desarrollar
armoénicamente todas las facultades del ser humano y fomentara en él, a la vez, el amor a
la Patria, el respeto a todos los derechos, las libertades, la cultura de paz y la conciencia
de la solidaridad internacional, en la independencia y en la justicia; promovera la

honestidad, los valores y la mejora continua del proceso de ensefianza aprendizaje.

El Estado priorizara el interés superior de nifias, nifios, adolescentes y jovenes en

el acceso, permanencia y participacion en los servicios educativos.

Las maestras y los maestros son agentes fundamentales del proceso educativo vy,
por tanto, se reconoce su contribucion a la trasformacion social. Tendran derecho de
acceder a un sistema integral de formacion, de capacitacion y de actualizacién
retroalimentado por evaluaciones diagnésticas, para cumplir los objetivos y propésitos del

Sistema Educativo Nacional.

La ley establecera las disposiciones del Sistema para la Carrera de las Maestras y
los Maestros en sus funciones docentes, directiva o de supervision. Correspondera a la
Federacion su rectoria y, en coordinacion con las entidades federativas, su implementacion,

conforme a los criterios de la educacion previstos en este articulo.

Perfiles Profesionales Docentes. La Secretaria de Educacion Publica (SEP) pone
a disposicion de las maestras, los maestros, técnicos docentes, asesores técnicos
pedagdgicos, personal de direccion y de supervision, y de las autoridades educativas de
las entidades federativas el Marco para la excelencia en la ensefianza y la gestion escolar
en la Educacion Basica. Perfiles profesionales, criterios e indicadores para el personal
docente, técnico docente, de asesoria técnica pedagdgica, directivo y de supervision, el

cual tiene por objetivo presentar los perfiles, dominios, criterios e indicadores que son los
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referentes para los procesos de admision, promocion, reconocimiento, formacion y
acompafiamiento al personal antes sefialado, conforme a lo establecido en la Ley General

del Sistema para la Carrera de las Maestras y los Maestros (LGSCMM).

El documento se organiza en los apartados siguientes: 1) Marco normativo, donde
se indican los referentes legales en que se fundamentan los perfiles; 2) Principios, aluden
a los planteamientos académicos que sustentan su elaboracion; 3) Propdsitos, sefialan la
intencionalidad de los perfiles; 4) Caracteristicas, describen los rasgos que orientan su
disefio; 5) Perfil docente y Perfil técnico docente, 6) Perfil del personal de asesoria técnica

pedagdgica; 7)Perfil directivo y 8) Perfil del supervisor escolar.

Los perfiles docente y técnico docente muestran, por medio de dominios, criterios e
indicadores, rasgos caracteristicos que se espera del trabajo cotidiano de las maestras y
los maestros, considerando las condiciones en que se encuentran las escuelas y los
planteamientos de la nueva legislacion en materia educativa. Por ello, se ha propuesto que
estos perfiles respondan a lo mejor de la tradicion educativa mexicana, basada en la
importancia que tiene la educacion publica para promover la justicia, democracia y equidad,
asi como a los elementos que las maestras, los maestros y técnicos docentes consideran
mas relevantes de su labor, y el contexto y necesidades de la poblacion infantil y

adolescente en nuestro pais.

Programa Sectorial de Educacién 2019 — 2024. El Programa Sectorial Derivado
del Plan Nacional de Desarrollo de Educacion es un instrumento nacional de politicas
publicas, elaborado bajo la responsabilidad del gobierno, que ofrece una vision a largo plazo
del sistema educativo en el pais y que detalla un conjunto coherente de estrategias viables
con las que alcanzar los objetivos y abordar las dificultades. Se basa en un andlisis profundo
de la situacion actual y de las causas de los éxitos alcanzados y dificultades encontradas.

Debe incluir marcos de ejecucion y de seguimiento y evaluacion (SyE).
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Del Programa Sectorial de Educacion, se tomaron algunos de los objetivos

prioritarios:

1. Garantizar el derecho de la poblacién en México a una educacion equitativa,
inclusiva, intercultural e integral, que tenga como eje principal el interés superior de las

nifas, nifios, adolescentes y jovenes.

2. Garantizar el derecho de la poblacion en México a una educacion de
excelencia, pertinente y relevante en los diferentes tipos, niveles y modalidades del Sistema

Educativo Nacional.

3. Generar entornos favorables para el proceso de ensefianza-aprendizaje en

los diferentes tipos, niveles y modalidades del Sistema Educativo Nacional.

Planes y programas de estudio de sexto grado. Los Planes y Programas de
estudio son los que definen la organizacién del tiempo escolar para el logro de los Objetivos
de Aprendizaje determinados en las Bases Curriculares, detallados en horas minimas de
clases para cada curso y sus respectivas asignaturas. Cada programa de estudio de la
educacién basica es un recurso fundamental para orientar la planeacion, la organizacion y
la evaluacion de los procesos de aprendizaje en el aula de cada asignatura y area de

desarrollo.

En ésta investigacion, se enfoca en los planes de sexto grado, en la asignatura de
matematicas. Lo que encontramos, primeramente, son los propésitos del estudio de las
matematicas en la educacion primaria. En este caso, el que se relaciona con el tema es el
siguientes: Que los alumnos utilicen el calculo mental, la estimacion de resultados o las
operaciones escritas con numeros naturales, asi como la suma y resta con nameros

fraccionarios y decimales para resolver problemas aditivos y multiplicativos.
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Los Estandares Curriculares de Matematicas presentan la vision de una poblacion
gue sabe utilizar los conocimientos matematicos. Comprenden el conjunto de aprendizajes
gque se espera de los alumnos en los cuatro periodos escolares para conducirlos a altos
niveles de alfabetizacion matematica. En este punto, se toma el eje 1) Sentido numérico y
pensamiento algebraico, ya que los Estandares Curriculares para este eje son los

siguientes. El alumno:

1. Lee, escribe y compara numeros naturales, fraccionarios y decimales.

2. Resuelve problemas aditivos con nimeros fraccionarios o decimales, empleando

los algoritmos convencionales.

3. Resuelve problemas que impliquen multiplicar o dividir nGmeros fraccionarios o

decimales entre nimeros naturales, utilizando los algoritmos convencionales.

El enfoque didactico menciona que la formacion matematica que permite a los
individuos enfrentar con éxito los problemas de la vida cotidiana depende en gran parte de
los conocimientos adquiridos y de las habilidades y actitudes desarrolladas durante la
educacién basica. La experiencia que vivan los alumnos al estudiar matematicas en la
escuela puede tener como consecuencias: el gusto o rechazo, la creatividad para buscar
soluciones o la pasividad para escucharlas y tratar de reproducirlas, la bisqueda de

argumentos para validar los resultados o la supeditacion de éstos al criterio del docente.

Las competencias a desarrollar son: 1) Resolver problemas de manera auténoma.
2). Comunicar informacion matematica. 3) Validar procedimientos y resultados. 4). Manejar

técnicas eficientemente.

Acuerdo 14/07/18. Es por el que se establecen los planes y programas de estudio

de las licenciaturas para la formacion de maestros de educacion béasica que se indican.
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La actualizacién del Plan de Estudios se sustenta en las tendencias mas recientes
de la formacion docente; en las diversas perspectivas teérico-metodolégicas de las
disciplinas que son objeto de ensefianza en la educacion basica y de aquellas que explican
el proceso educativo; en los desafios que enfrenta la formacion de maestros en las
Escuelas Normales, en tanto instituciones de educacién superior; en la naturaleza y
desarrollo de las préacticas pedagdgicas actuales y las emergentes, ante los nuevos
problemas que el maestro enfrenta como resultado de los multiples cambios que en lo
social, cultural, econdémico, tecnolégico y educativo experimenta nuestra sociedad e
impactan de manera notable en el servicio educativo, en las instituciones y en los propios
profesionales de la educacién. Asimismo, se sostiene en los marcos normativos y

pedagdgicos establecidos en el Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria.

Dimensidn social. Dado que la educacién es una funcion social, su andlisis permite
dimensionar el papel de la escuela y del docente en el contexto de una sociedad que se
transforma y experimenta desafios importantes en el siglo XXI. Esto incide en la definicion
de politicas y estrategias a seguir para el fortalecimiento de la educacion normal y para que
los docentes que se formen en las Escuelas Normales satisfagan la demanda de la
educacién basica. Los diversos y complejos cambios en la sociedad como, las formas de
organizacioén y de relacién, la estructura familiar, los modos de produccion, la incorporacion
de la mujer al mercado de trabajo, el avance y masificacion de los medios de comunicacion,
la aparicion de las redes sociales y los avances de la tecnologia, la sociedad del
conocimiento, la sostenibilidad y el advenimiento de un nuevo ciudadano, son sustento de
la actualizacién del curriculo para favorecer en los estudiantes una actitud ética ante la
diversidad social, cultural, tecnolégica, ideolégica y ambiental que les permita retomar estos

elementos como areas de oportunidad para su intervencion educativa.
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Dimension filosofica. Nuestro sistema educativo sienta sus bases en el marco
filosofico del articulo 30. de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y en
los principios que de él emanan. El derecho a la educacion y los principios de laicidad,
gratuidad, obligatoriedad y calidad orientan la reforma. De igual manera, los preceptos de
igualdad, justicia, democracia y solidaridad en que se sustenta son fundamentales para
desarrollar el sentido de responsabilidad social y de pertenencia de los futuros docentes.
Particularmente, el énfasis para garantizar la calidad en la educacién obligatoria, coloca en
el centro el derecho humano fundamental de que las nifias, nifios y jovenes alcancen el
maximo logro de sus aprendizajes. El marco filoséfico en que se inserta la educacion normal
permea la definicion de su normatividad, finalidades y propdsitos educativos, asi como las
competencias a desarrollar por los docentes en formacion para que conduzcan de manera
pertinente los procesos de aprendizaje de los alumnos de educacion basica, en el contexto

de la transformacion permanente de la sociedad.

Dimension epistemoldgica. Los fundamentos epistemoldgicos de la reforma
curricular abordan la educacién normal como un objeto de conocimiento y accién que se
torna cada vez mas complejo al constituirse en un campo de confluencia disciplinar. Las
contribuciones de las ciencias de la educacién, Pedagogia, Psicologia, Historia, Filosofia,
Antropologia, Economia, entre otras, sus enfoques y formas de proceder deberan sustentar
permanentemente la actualizacién de los curriculos de la educacion normal. Producir y usar
el conocimiento son principios que conducen a reflexionar de manera profunda sobre
la forma en que se interpreta, comprende y explica la realidad; los avances de la ciencia
son puntos de referencia para entender que el conocimiento se enriquece e incrementa
todos los dias; asi, los distintos campos de conocimiento relacionados con la educacion
avanzan, transformando sus propias teorias al igual que lo hacen otras disciplinas

cientificas.
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Lo anterior permite concebir a la actualizacion del curriculo como un proceso
permanente de cambio, en el que los avances en el conocimiento del campo educativo se
incorporan a la propuesta curricular para su transformacion y para lograr una vision holistica
del fendmeno educativo, de sus condicionantes y efectos, que conduzcan a los actores de
la educaciéon normal a reflexionar, investigar y resolver problemas de manera pertinente. El
seguimiento y la evaluacién de la puesta en practica del curriculo son dos procesos
inherentes ala reforma, cuyos resultados deberan sistematizarse para sustentar los

cambios futuros.

Dimension psicopedagodgica. Para atender los fines y propdsitos de la educacién
normal y las necesidades basicas de aprendizaje de sus estudiantes, la actualizaciéon
retoma los enfoques didactico-pedagdgicos actuales que se vinculan estrechamente con
los contenidos y desarrollo de las areas de conocimiento para que el futuro docente se
apropie de: métodos de ensefianza, estrategias didacticas, formas de evaluacién,
tecnologias de la informacién y la comunicacion y de la capacidad para crear ambientes
de aprendizaje que respondan a las finalidades y propositos de la educacién béasica y a las

necesidades de aprendizaje de los alumnos; asi como al contexto social y su diversidad.

La expectativa es que los docentes promuevan en sus estudiantes la adquisicién de
saberes disciplinares, el desarrollo de habilidades y destrezas, la interiorizacion razonada
de valores y actitudes, la apropiacion y movilizacion de aprendizajes complejos para la toma
de decisiones, la solucién innovadora de problemas y la creacién colaborativa de nuevos
saberes, como resultado de su participacion en ambientes educativos experienciales y
situados en contextos reales. Por lo tanto, se demanda que posean un sélido conocimiento
del contenido relacionado con lo que deben ensefiar y su manera de ensefiarlo, una
comprension sobre el desarrollo y el aprendizaje de todos los estudiantes, una habilidad

general para organizar, explicar ideas, realizar diagnosticos, asi como una gran capacidad
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de adaptacion a las diferentes situaciones que se le presenten para encontrar las soluciones

mas adecuadas.

Dimensién profesional. En la actualidad, la politica educativa atribuye una gran
responsabilidad a la escuela para la formacion de los ciudadanos que el pais requiere en el
siglo XXI. En este sentido, el docente es pieza clave para materializar este proposito. Para
lograrlo se han configurado distintas estrategias que van desde atraer a los mejores
candidatos en la formacion inicial, la actualizacién de los curriculos de formacion de
docentes hasta la instalacion de diversos procesos de seleccion al servicio profesional, lo
gue ha planteado nuevos desafios a la profesién docente. Los mdltiples retos que enfrentan
estos profesionales hacen necesario que la formacién profesional posibilite el analisis y la

comprension de las implicaciones de su tarea.

Durante décadas, la conformacion sociodemogréfica y el perfil académico de
guienes se dedican a la docencia estuvieron definidos por la condicion de género, el origen
social y el capital cultural que poseen. La educacion normal, era, por eleccion, la Unica
opcion para acceder a mejores condiciones de desarrollo profesional como personal. En los
Gltimos afios, la formacion para el acceso a la profesibn docente, particularmente en
educacién primaria, dejo de ser exclusiva de las Escuelas Normales, asi como los procesos

de ingreso. Lo que agreg6 un nuevo componente a la comprension de esta profesion.

A partir de las politicas enunciadas en la LGSPD, por primera vez se han definido
criterios, términos y condiciones para el ingreso, la promocion, el reconocimiento y la
permanencia en el servicio. Situacidn que replantea las expectativas de los egresados de
las licenciaturas y los involucra en procesos permanentes de desarrollo profesional. La
profesionalizacién de los docentes da unidad y sentido a las dimensiones social,
filosofica, epistemoldgica, psicopedagdgica, profesional e institucional de la actualizacion y

orienta la definicion e implicaciones del enfoque metodoldgico, de las competencias
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genéricas y profesionales, de la malla curricular y de otros componentes que sistematizan

su diserio.

Dimensién institucional. En lo que concierne al desarrollo institucional, las
Escuelas Normales se transforman debido a su insercién en el tipo superior, lo cual
favorece su consolidacion en areas en las que no habian incursionado totalmente como la
investigacion, la difusion de la cultura y la extension académica. Para lograr los propdsitos
educativos requieren fortalecer los procesos de gestion institucional con la participacion de
los miembros de la comunidad escolar, ya que la movilizacion y potenciacion de los
saberes, los tiempos, los recursos materiales y financieros, entre otros, implica planificar
acciones, distribuir tareas y responsabilidades, dirigir, coordinar y evaluar los procesos y

los resultados.

Sus responsabilidades y atribuciones como parte del sistema de educacién superior
constituyen areas de oportunidad para fortalecer su estructura académica y organizacional,
conservando en todo momento su identidad como instituciones formadoras de docentes
para la educacion basica. Los fundamentos para lograr lo planteado retoman las teorias,
metodologias y concepciones actuales acerca de la organizacion, la administracion y la

gestion educativa.

La relacion con el tema de investigacion, es que la Ley general de la Educacion
Federal de México y los articulos relacionados, tales como, el Articulo 32 de la Constitucion
Mexicana, los Perfiles Profesionales Docentes, el Programa Sectorial de Educacion 2019-
2024, los Planes y Programas de estudio de sexto grado y, por altimo, el Acuerdo 14/07/18,
son documentos en los que se puede avalar diferente informacién para tomar en cuenta
diversos aspectos para el desarrollo de diferentes investigaciones, siendo el caso de dicha

investigacion.
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1.1.2 Estado del arte

La funcién que cumple es la revision de la literatura para explorar el tipo de estudios
sobre el fendbmeno, y cuyo analisis permite comprender la relacion entre metodologia y
resultados. Se elabora un texto de los trabajos de investigacion realizados en diferentes
contextos (internacional, nacional, estatal y local) (Estado del arte, Maria José Ramirez

Gomez, Universidad de los Andes).

Nivel internacional. La primera investigacion que se encontro fue la de “Fracciones
y Realidad” de Yuber Bayardo Rodriguez Pérez, de Colombia, 2019. El estudio, realizado
a manera de tesis, asume un paradigma de corte cualitativo, de tipo descriptivo e
interpretativo, que se adapta al objetivo planteado, en el cual se analiza una estrategia
didactica empleada en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, en el caso
especifico del concepto de fraccion, con estudiantes de grado sexto en el contexto rural. Se
pretende hacer una reflexion sobre la actividad desarrollada en el aula de clase, con el
propoésito de mejorar la practica docente y a su vez generar en los estudiantes la apropiacion

de los conocimientos matematicos.

El enfoque que se tiene es teoria fundamentada, presentando como pregunta de
investigacion: ¢Qué estrategias didacticas usar en los procesos de ensefianza y
aprendizaje del concepto de fraccion? Las técnicas e instrumentos que se emplearon en el
desarrollo del estudio fueron: La técnica de la matriz de Vester, encuestas
semiestructuradas, entrevistas semiestructuradas, observaciones directas, secuencia
didactica, diarios de campo, grabaciones y fotografias. Ademas, este estudio se enmarca
en los sustentos tedricos de la Educaciéon Matematica basados principalmente en aportes
tedricos de Raymond Duval desde la Teoria de las representaciones semiéticas. Teniendo
presente lo mencionado, esta teoria es necesaria para dar alcance a los 19 objetivos

planteados.
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En conclusién, en la fase diagnostica de esta investigacién, se identificaron,
analizaron y priorizaron un gran nimero de problemas mediante diferentes técnicas e
instrumentos, inherentes a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, caso concreto
fracciones; los cuales fueron tratados con todos los miembros de la comunidad educativa;
su visualizacion ayudo a tener un mayor panorama sobre el nivel educativo en la institucion.
Las dificultades encontradas se convirtieron en metas y objetivos a alcanzar, de forma
prioritaria; tuvieron un alto grado de coincidencia tanto en matematicas como en otras areas
del saber, llevaron a hacer un seguimiento permanente a cada una de las situaciones
débiles halladas, lo cual admitié6 que se abordaran mediante la accién- participacion y se

hiciera una constante busqueda de métodos y técnicas dentro y fuera del aula de clase.

Se relaciona con la investigacion por el hecho de que habla sobre los problemas
gue los alumnos de sexto grado tienen con respecto a las fracciones. Ademas, esta
investigacion tiene como propdésito analizar una estrategia didactica empleada en la
ensefanza y el aprendizaje de las mateméticas, en el caso especifico del concepto de
fraccion; el estudio se inici6 a partir de un diagnéstico el cual logré detectar los factores que
presentan mayor incidencia en la eficacia de los procesos formativos y especificamente en

lo referente a los conocimientos matematicos.

La segunda investigacién realizada, se titula “Significados de las fracciones en las
matematicas escolares y formacion inicial de maestros” de Elena Castro Rodriguez, de
Granada, Espafia, 2015. El trabajo que se presenta en este documento pretende cumplir
con el requisito de la elaboracion de una tesis doctoral, para la obtencién del grado de
doctora dentro del programa de doctorado “Didactica de la Matemética” impartido en el
Departamento de Didéactica de la Matematica de la Universidad de Granada. Este trabajo
se ha realizado en el Grupo de Investigacion FQM-193 del Plan Andaluz de Investigacion,

Desarrollo e Innovacién de la Junta de Andalucia “Didactica de la Matemaéatica: Pensamiento
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Numeérico” de la Universidad de Granada, y con el apoyo del proyecto de investigacion

“Procesos de Aprendizaje del Profesor de Matematicas en Formacion”.

La investigacion es una tesis que justifica el problema y contextualiza la pertenencia
del estudio dentro del marco de la investigacion Didactica Matematica. Las preguntas de

investigacion son las siguientes:

1. ¢Cual es el fundamento y cudles son las posibles interpretaciones que
sustentan la relacion parte-todo en distintas disciplinas y, particularmente, en las

matematicas escolares?

2. ¢, Qué significados de la relacion parte-todo expresan el conocimiento sobre
fracciones de los maestros en formacion inicial y cdmo se describen en términos de la
estructura conceptual, las representaciones y los contextos y modos de uso de dicha

relacion?

3. ¢, Qué conocimiento did4ctico sobre la ensefianza de la relacién parte todo
manifiestan los maestros en formacion cuando planifican una propuesta sobre la ensefianza

del concepto de fraccién?

4, ¢, Qué conocimiento didactico sobre el aprendizaje escolar manifiestan los
maestros en formacion cuando disefian tareas, enuncian expectativas y detectan

limitaciones de aprendizaje sobre el concepto de fraccidén basado en la relacién parte-todo?

En base a las preguntas, se da lugar a los objetivos general de la investigacion.

Siendo los objetivos los siguientes:

1. Profundizar en los usos e interpretaciones de la relacion parte-todo a través
de su andlisis conceptual para determinar con precision el alcance del concepto objeto de

estudio.
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2. Identificar, describir y analizar el conocimiento matematico escolar sobre
fracciones que manifiesta un grupo de estudiantes del grado de Educacion Primaria basado
en la relacién parte-todo, en términos de su estructura conceptual, sus sistemas de

representacion y los contextos y usos.

3. Identificar, describir y analizar el conocimiento didactico que expresa un
grupo de estudiantes del grado de Educacién Primaria sobre cdmo planificar la ensefianza

de las fracciones basada en la relacion parte-todo.

4. Identificar, describir y analizar el conocimiento didactico que manifiesta un
grupo de estudiantes del grado de Educacion Primaria sobre el aprendizaje escolar de las

fracciones basado en la relacién parte-todo.

En la revision que realizamos sobre investigaciones elaboradas en las ultimas
décadas, se revela que la investigacion en formacion de profesores reciente ha dirigido su
atencion hacia la cognicion del profesor. En particular, como campo de investigacion busca
describir, clasificar e interpretar el conocimiento del profesor, sus procesos cognitivos y la
praxis didactica. Ponte y Chapman (2006) clasificaron estos estudios sobre formacién de
profesores en cuatro categorias: conocimiento matematico que tienen los profesores,
conocimiento que los profesores tienen sobre la ensefianza de las matematicas, creencias

y concepciones de los profesores, y conocimiento practico de los profesores.

El trabajo se encuentra imbricado en el método del analisis didactico desarrollado
dentro del Grupo de Investigacién Didactica de la Matematica, Pensamiento Numeérico
(http://fgm193.ugr.es/), de la Universidad de Granada. El analisis didactico, como un
procedimiento sistematico, nos guié en el proceso de andlisis durante la planificacién,
organizacién de datos y obtencion de resultados en las distintas fases de la investigacion.

Asi, en este trabajo se muestra el analisis didactico como una metodologia til para
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evidenciar y describir el conocimiento del maestro en formacion inicial sobre un tema

concreto de las matematicas escolares.

Un logro de esta investigacion es la utilizacién de las componentes del andlisis
didactico para el estudio del conocimiento del contenido y el conocimiento didactico de los
maestros en formacion inicial. En este trabajo avanzamos sobre el estudio del conocimiento
de las matematicas escolares mediante el andlisis del contenido, ya que profundizamos en
su estudio a través del resto de componentes del analisis didactico. Asi, contribuimos a
poner de manifiesto su potencialidad como herramienta para abordar el conocimiento de

los estudiantes universitarios del grado de Educacién Primaria.

La relacion que tiene con el tema de estudio es la comprensién de las fracciones,
asi como la manera en que los alumnos desarrollan sus capacidades para poder tener un

mejor aprendizaje en cuanto a tema de la fraccion.

La tercera investigacion, titulada “Las fracciones y sus usos desde la teoria Modos
de pensamiento” de las autoras Diana Maria Calder6n Palacio y Karol Cristina Quiroz
Puerta, de Medellin, Colombia, 2018. En esta investigacion abordamos la comprensién del
concepto fraccidn en atencién a sus diferentes usos como objeto matematico. Debido a los
bajos resultados que se han obtenido para este topico en diferentes pruebas nacionales. El
marco tedrico utilizado en esta investigacion es la teoria de Los Modos de Pensamiento de
Anna Sierpinska (2000), con el fin de dar elementos en el disefio de actividades para
estudiantes del grado 4° de primaria, y con esto beneficiar la comprension de las fracciones
Y, & su vez, proveer de tareas para el disefio de una unidad didactica que favorezca la

adquisiciéon de conocimientos y la caracterizacién entre los tres Modos de Pensamiento.

La pregunta de investigacion es ¢ Cuales son las implicaciones en la ensefianza y

aprendizaje de las fracciones y sus usos en el grado 4° de primaria al implementar la teoria
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Modos de Pensamiento para el desarrollo de las competencias matematicas y la
construccion de una unidad didactica? Lo que deriva el objetivo de analizar un modelo de
aprendizaje del sistema de los nimeros racionales al implementar una unidad didactica
validada y fundamentada en la teoria Modos de Pensamiento (Sintético- Geométrico,

Analitico- Aritmético, Analitico- Estructural.

El disefio metodolégico a implementar considera un estudio de caso y la evaluacion
cualitativa basados en Stake (2010), la cual destaca la relacion entre todo lo que existe y
realiza las investigaciones para impulsar la comprension; “el investigador en estudios
cualitativos de casos intenta facilitar la comprension al lector, ayudar a comprender que las
acciones humanas importantes pocas veces tienen una causa simple, y que normalmente
no se producen por motivos que se puedan averiguar” (Stake, 2010, p.43). Stake plantea el
estudio de caso visto desde dos perspectivas o estudios, el intrinseco y el instrumental;
siendo el primero elegido porque al maestro le surge una duda o curiosidad sobre los
procedimientos de un estudiante o grupo de estudiantes, este es elegido porque se quiere
aprender de este caso en particular “tenemos un interés intrinseco en el caso, y podemos

llamar a nuestro trabajo estudio intrinseco de casos” (Stake, 2010, p.16).

Para comparar los datos se utilizan técnicas cualitativas que han sido disefiadas
precisamente para comprender e interpretar los fendmenos a partir de conjuntos
relativamente grandes de datos. El referente teorico de la didactica de la matemética en
esta investigacion corresponde a los Modos de Pensamiento propuestos por Sierpinska
(2000), este marco provee de elementos que permiten describir la forma en que los
estudiantes comprenden los objetos matematicos vistos desde teorias cognitivas, es por

esto que se trabajara para desarrollar el objeto matematico las fracciones y sus usos.

Al realizar un rastreo epistémico del objeto matematico permite que los procesos de

enseflanza— aprendizaje se encuentren contextualizados, lo cual abre paso a una
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reestructuracion de los planes de estudio de las Instituciones Educativas a partir del
momento en que los docentes conozcan los excelentes resultados obtenidos a partir de una
herramienta de trabajo basico como lo son las guias de trabajo en el aula, pero contando

con un valor agregado, el cual es el desarrollo epistemoldgico.

Al finalizar la investigacion se pudo llegar a las siguientes conclusiones teniendo en
cuanta los principales componentes de la investigacion; el andlisis histérico epistémico, la
teoria, los objetivos general y especifico, la pregunta problematizadora, los antecedentes
analizados, los docentes. Ademas de la intervencion en el aula, la cual dio como producto
final la unidad did4ctica. Se puede afirmar que la epistemologia de las mateméaticas permite
que los procesos de aprendizaje se encuentren contextualizados segun sus usos a través
de la historia, permitiendo redireccionar las facetas que dicho concepto sugiere. Las
mayores dificultades manifestadas por los estudiantes en el aprendizaje de las fracciones
y sus usos radican en conocimientos acumulados de conceptos previos, sin ser
profundizados y trabajados en totalidad, quedandose en el lenguaje natural sin trascender
al matematico, dejando asi vacios conceptuales que deberian ser fortalecidos en la
experimentacion y la practica dentro y fuera del aula a partir de situaciones reales y

cotidianas.

Larelacion que se tiene con el tema de estudio es la investigacion con las fracciones,
ya que es necesario desarrollar la capacidad de matematizar el conocimiento en el aula y
en el entorno cotidiano, de modo tal que se puede analizar y comprender fendmenos tan
variados como el crecimiento de las flores y las plantas, la simetria del cuerpo humano e
inclusive la posibilidad de modelar la realidad natural para crear una realidad artificial
cuantificada y formalizada para entenderla mejor y poder comunicarla asi como se
argumenta desde las generalidades de las pruebas PISAl , cuyo objetivo es evaluar el

proceso de aprendizaje y la adquisicién de los conocimientos de los estudiantes cuando
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llegan al final de la etapa escolar basica, y se encuentran a punto de iniciar la educacion

superior o para integrarse a la vida laboral.

Ademas, habla de la forma de pensamiento matematico se relaciona con el uso y
apropiacion de procesos cognitivos como: razonar, demostrar, argumentar, interpretar,
identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir, efectuar algoritmos y modelar; es asequible
al aprendizaje y debe ser evaluado como proceso de cognicion, asi como se argumenta

desde el Estudio internacional de tendencias en matematicas y ciencias, TIMSS (2015).

Nivel nacional. La primera investigacion de este ambito, fue la tesis “Diagnéstico
del estado de conocimiento de alumnos de secundaria en el tema de fracciones” de
Alejandra Sanchez Pérez, de Nuevo Ledn, 2011. El objetivo del actual capitulo es presentar
el planteamiento del problema de la investigacion que se va a realizar en el constructo de
fracciones. Se inicia con la presentacion del marco contextual en donde se desarroll6 la
investigacion haciendo una descripcion del entorno fisico y socioeconémico que rodea a la
institucion en donde se llevé a cabo la investigacion, asi como una panoramica de los

estudios realizados con respecto al tema de fracciones.

La pregunta de investigacion es ¢Cual es el estado del conocimiento de un
estudiante de secundaria en el constructo de fracciones? Este estudio de investigacion tiene
como objetivo evaluar el estado de conocimiento en el constructo de fracciones en
estudiantes de secundaria comprobando si los conceptos contemplados en el perfil de
egreso de primaria en dicho constructo realmente forman parte del bagaje de un estudiante
de secundaria. La hipotesis que plantea la investigadora es que el estudiante de secundaria
no posee los conocimientos correspondientes al perfil de egreso de un estudiante de
primaria en el constructo de fracciones de acuerdo a lo que plantea el plan de estudios

vigente en México.
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Para los fines que persigue esta investigacion, se decidié hacer uso de un estudio
cuantitativo de tipo descriptivo. Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) comentan que el
propdsito de los estudios descriptivos es medir, evaluar o recolectar datos sobre diversos
conceptos. En este sentido, la eleccion realizada es acorde con la pregunta de investigacion
ya que para obtener el estado de conocimiento que presentan los alumnos del nivel medio
en el constructo de fracciones es preciso evaluar la comprensioén y el conocimiento (Godino
et al, 2007) de los mismos en sus diferentes enfoques en alumnos 45 de nivel medio,
permitiendo asi puntualizar la dimensién de la problematica que se genera secuencialmente

en los posteriores niveles de educacion.

Después de haber realizado el andlisis de los resultados y comprobar la hipotesis
planteada al inicio del estudio, lo que representa un hallazgo para la autora es el hecho de
comparar los valores obtenidos en cada variable con respecto de la curricula en donde se
encuentra contemplada cada una. Esto es, al realizar la comparacién por variable y los
conceptos que la integran se puede observar la ponderacion que se le da a estos conceptos.
El aporte de este estudio es aclarar la realidad existente en torno a un objeto matematico
contemplado para su ensefianza-aprendizaje principalmente en los tres ultimos grados del

nivel primaria.

El segundo estudio se titula “Construccion del conocimiento de la fraccién en
situaciones de aprendizaje. El caso de profesores en formacion inicial de la Normal Rural
de Tamaulipas” de Xiomara Sobeida Olvera Camacho de Ciudad Victoria, Tamaulipas,
2020. La presente investigacion estd inmersa en el &mbito educativo referente al area de
matematicas dentro del nivel superior, al trabajar con estudiantes que se encuentran en una
formacion inicial de la carrera en Licenciatura en Educacion Primaria, siendo una institucion

gue se ubica en un contexto rural en el estado de Tamaulipas.
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Esta investigacion tiene como objetivo emplear situaciones de aprendizaje para la
comprension en los significados que se asocien a fraccion que desarrollan los futuros
profesores en clase. En base a su objetivo, surge la pregunta de investigacion ¢Qué
situaciones de aprendizaje ayudan a reconstruir el conocimiento sobre la fraccién en futuros

profesores?

En esta investigacion centrada en el area de las mateméticas, se orienta bajo un
método investigacion-accion, que tienen como objetivo principal resolver de manera
practica y urgente mediante el conocimiento, la intervencion, la mejora y la colaboracion.
Es necesario utilizar instrumentos que ayuden a ser analizados como evidencia para una
evaluacion en el trabajo de investigacion, asi como menciona en este caso se tomara en
cuenta las grabaciones, fotografias, evidencias de trabajo (fotocopias) en algunas

ocasiones las notas de cuaderno y notas de campo.

En los referentes tedricos, se menciona a Monchon y Melchor (2009) realizan una
investigacion con profesores de educacion primaria de diferentes zonas de la Ciudad de
México, aplicando un proyecto el cual tiene dos propdsitos paralelos: poder diagnosticar los
conocimientos pedagdgico y matematico para la ensefianza de los profesores de la escuela
primaria y proponer un método eficaz que propicie su desarrollo. Con ello indagar los
conocimientos que tiene el profesor en el aula (los cuales influyen directamente en su
capacidad did4ctica) y como se pueden fortalecer dichos conocimientos. Ademas, segun
Freudenthal (1983) sefala que la diversidad fenomenoldgica con que sean tratadas las
fracciones (como cualquier otro objeto matematico) resultard la riqueza final del
aprendizaje, en calidad de producto de ese gran despliegue de recursos que se haya

comprendido en la ensefianza.

A partir de los andlisis presentados en esta investigacion donde el objetivo fue

emplear situaciones de aprendizaje dentro de un conocimiento matematico sobre fracciones
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gue desarrollan los futuros profesores en clase. A través de la aplicacion de algunas
situaciones de aprendizaje, se percibe que el alumno de formacién inicial, se concentran en
tres dimensiones: la construccion del conocimiento matematico que se propicia en un
espacio aulico, las dificultades que se asocian en el aprendizaje de la fraccién y los

hallazgos presentados durante los momentos en la aplicacion de situaciones didacticas.

Para los estudiantes normalistas, estudiar matematicas deberia de ser disfrutado al
construir conocimientos matematicos y resolver problemas con sus alumnos en las
practicas docentes, se pretende intervenir mediante la constancia para inducir en ellos el
deseo y la importancia que tienen las matematicas en el aprendizaje educativo. Es
importante que el normalista visualice, razone y en un momento dado construya
expresiones convencionales. Especialmente porqué los docentes son guia de la

ensefanza, para que el educando adquiera el aprendizaje necesario.

El tercer estudio, “El significado cuantitativo que tienen las fracciones para
estudiantes mexicanos de 60. de primaria” de José Luis Cortina Morfin, Ericka Renata
Cardoso Moreno y Claudia zZufiiga Gaspar, de México, D.F., 2011. Se analizan los
resultados de una investigacién cuyo objetivo fue documentar el significado cuantitativo que
le atribuyen a los nimeros fraccionarios estudiantes que estan por finalizar la primaria. Se
explica cobmo estos resultados sugieren que una gran parte del alumnado nacional puede
estar concluyendo la educacién primaria con importantes limitaciones en su forma de

concebir a las fracciones como nimeros que expresan cantidad.

Las técnicas utilizadas fueron entrevistas a alumnos de sexto grado para conocer
cual era su desarrollo con respecto a las fracciones. Para los resultados, se divieron en
cuatro categorias que sirvieron para clasificar 292 de los 297 cuestionarios aplicados, cada

uno siendo agrupado en una y s6lo una categoria. Los cinco cuestionarios restantes (1.7%)
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fueron descartados. Presentaban inconsistencias que impidieron su clasificacion; por

ejemplo, en uno de ellos no fueron contestados mas de una tercera parte de los reactivos.

Algunos referentes tedricos mencionados fueron Clarke y Roche (2009) como Behr,
Wachsmuth, Thomas y Lesh (1984). Como conclusién, se tiene que este articulo comenzé
explicando como los resultados del alumnado mexicano en pruebas estandarizadas han
generado una preocupacion cada vez mayor entre diferentes actores sociales, en relacion
al estado que guarda la ensefianza de las matematicas en México. El bajo desempefio de
los estudiantes en estas pruebas generalmente ha sido interpretado de manera
retrospectiva, juzgando la calidad de la ensefianza que hasta ese momento se les ha
impartido. Pocas veces se ha puesto la atencién en qué debe seguir en la formacién de los
tantisimos estudiantes que muestran este bajo desempenio. El estudio ayuda a dimensionar

el gran desfase que puede llegar a existir entre los objetivos de aprendizaje matematicos.

Nivel estatal. El primer estudio analizados fue “El concepto de equivalencia de
fracciones en la educacion primaria mexicana entre 1960 y 2011” de Alicia Avila Storer y
José Luis Cedillo Osornio, de San Luis Potosi, 2017. En este trabajo, se presentan los
resultados de una investigacién documental desarrollada a la luz de los siguientes objetivos:
Conocer el tratamiento didactico dado al concepto de equivalencia de fracciones en los
curriculos oficiales de la Educacion Primaria Mexicana entre 1960 y 2011. Poner de relieve
la importancia de un buen tratamiento de la equivalencia de fracciones para la comprensién
de estos numeros. Identificar las caracteristicas de cada una de las propuestas
correspondientes al periodo mencionado, asi como las fortalezas y debilidades en el
tratamiento del tema. Poner de relieve aspectos valiosos que podrian ser Gtiles para pensar
nuevas propuestas curriculares para la educacion primaria en este tema asi como
debilidades que convendria evitar en el futuro. Mostrar que el conocimiento y analisis de

propuestas educativas previas es Util para la planeacion de nuevas propuestas educativas.
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Las preguntas de investigacion presentados fueron las siguientes: ¢ Qué situaciones
didacticas, actividades y/o materiales se han utilizado para tratar el concepto de
equivalencia? ¢Qué significados o sub-constructos de las fracciones se han vinculado al
concepto de equivalencia a lo largo de ese periodo? ¢Qué representaciones de las
fracciones se han utilizado para trabajar el concepto de equivalencia? ¢Qué
contextualizaciones, aplicaciones y usos se lee han dado al concepto motivos de este
escrito? ¢ Cudles son las diferentes definitions o formalizations del concepto que se han
incorporaron en los materiales curriculares? ¢ En qué momento del proceso de ensefianza
y aprendizaje se han incorporaron dichas formalizaciones? ¢Qué fortalezas y debilidades

se observa(n) en la(s) secuencia(s) utilizada(s) para trabajar la equivalencia?

Lo que se realizé fue una investigacién documental centrada en la revisiéon y analisis
de los programas, guias para el docente y libros de texto oficiales utilizados en la educacién
primaria en México el Gltimo medio siglo. El marco desde el cual se hizo la lectura de los
trabajos se constituy6 con base en los autores revisados; especificamente se considero lo
siguiente: 1. Las fracciones toman distintos significados, dependiendo de los “fenémenos
del mundo” a los que se les asocie. 2. Estos distintos significados son: la fraccién como
parte-todo, la fraccion como resultado de una medida, la fraccion como cociente (resultado
de un reparto o divisién), la fraccion como una razon (relacion multiplicativa entre un par de
nameros), la fraccion como un operador (un niumero que transforma otro nimero). 3. Las
fracciones, como otros numeros, pueden ser representados de diversas maneras (mediante
expresiones simbdlicas de la forma a/b, mediante figuras sombreadas, mediante puntos en
la recta, mediante expresiones decimales...) 4. Las fracciones en si, y la equivalencia,
pueden presentarse como simples nimeros, o vinculados a un contexto, en situaciones

problematicas.
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Uno de los referentes tedricos mencionados fue T. Kieren (1988), uno de los
precursores del andlisis epistemolégico y didactico de las fracciones, consideré a la
equivalencia como uno de los tres mecanismos constructivos Utiles como herramientas

mentales para desarrollar el concepto de fraccion.

Como conclusion, se considera que propuestas curriculares futuras, deberan mirar
lo que se ha propuesto sobre los distintos temas incluidos en el curriculo, y considerar
recuperar aquello que fue fortaleza, o procurar evitar las debilidades identificadas. Por
ejemplo, la reforma de las matematicas modernas (introducida en 1972) incorpord una
importante innovacion al intentar que los alumnos descubrieran por si mismos los
conceptos, incluido el de equivalencia. Igualmente, el constructivismo introducido en 1993,
llevé a elaborar una propuesta valiosa para la construccion de la idea de equivalencia,
donde los alumnos resolvian problemas de reparto y medicién en situaciones consideradas
de su interés. Sin embargo, en nuestra opinién, esta propuesta descuidd la formalizacién

de los conocimientos, cuestidon que en un futuro, en nuestra opinién, habra que rectificar.

La segunda investigacion fue “La ensefianza de las fracciones a través de material
concreto” de Maria Fernanda Villalobos Alcacio de la Benemérita y Centenaria Escuela
Normal de San Luis Potosi, 2019. Este trabajo contribuyé a ampliar la comprensién del
contenido de las fracciones y sus representaciones en el grupo objeto de estudio. La
problematica con la cual se decidi6 trabajar surge a partir de los resultados de dos
diagnosticos efectuados. La falta de comprension sobre las fracciones ha provocado falta
de interés en los alumnos, por lo cual una de las razones identificadas al realizar la

investigacion fue coadyuvar a su aprendizaje.

La pregunta guia de esta investigacién es ¢ Como favorecer el aprendizaje de las
fracciones a través de algunos de sus significados, mediante la implementacién de

actividades en las cuales los alumnos manipulen material concreto?
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Dentro de este trabajo de estudio seran analizados los resultados de una manera
descriptiva lo cual permite utilizar el enfoque cualitativo ya que este sitia al investigador a
informar lo observado dentro de sus intervenciones. Ademas, se optd por el método
fenomenoldgico debido a que se pretende que los alumnos comprendan el contenido de las
fracciones por medio de la experiencia de manipular material didactico, de igual manera

gue identifiquen diferentes significados de la fraccién en sus distintos contextos.

Se tuvo en cuenta el disefio investigacion-accion en cual Latorre (2005) menciona
gue “Implica un vaivén-espiral dialéctica-entre la accion y la reflexion, de manera que ambos

momentos quedan integrados y se complementan”.

Las técnicas e instrumentos que se emplearon fueron la observacion sisteméatica y
participativa, el diario de campo y las fotografias, cada uno de ellos fue seleccionada de
acuerdo con los objetivos que se plantean en cada una de las fases de la espiral que
corresponden a momentos de la investigacion-accion y que han sido concentrados en la
tabla uno. Los referentes teéricos encontrados fueron el enfoque constructivista de Piaget
y el enfoque sociocultural Vygotsky. En el capitulo 4, de la investigacién, se presentan los
resultados de la investigacion, en donde primeramente encontraremos las evaluaciones
diagnésticas realizadas en donde se identifico la problematica y una vez detectado se
describen seis actividades elaboradas en el plan de accién y por dltimo la evaluacion que
permite analizar y reflexionar sobre el logro obtenido por las intervenciones ejecutadas

utilizando el espiral de momentos de Kemmis (1988).

El uso del material didactico concreto beneficio la ensefianza de las fracciones a
través de sus significados, se pudo identificar que los alumnos comprendian al manejar el
material situaciones problematicas que se les planteaban, ademas de fortalecer con la
visualizacioén lo que realizaban, comprobando cada una de las respuestas. Las estrategias

implementadas de aprendizaje entre pares y colaborativo fue una practica en donde los



42

alumnos compartieron experiencias y conocimientos, ya que entre ellos mismos se

ayudaban y respetaban el turno de su compariero para poder manipular los materiales.

Se concluye acertando la hipétesis planteada en el presente documento ya que si el
docente favorece e imprenta material facilita la ensefianza de las fracciones al igual que los
alumnos pueden adquirir el aprendizaje acerca de lo conceptos y utilidad que tienen algunos
de los significados de las fracciones. Se pudo comprobar en esta investigacion que el uso
del material concreto favorece y apoya el aprendizaje del estudiante, tomando en cuenta
las caracteristicas del material el 94 cual debe ser did4ctico, util y llamativo. Es necesario
que como docentes se profundice el conocimiento de las fracciones, le dediquen tiempo
necesario a la ensefianza y logren abarcar todos los significados de la fraccion para dar
una visibn mas amplia a los alumnos y asi alcancen a formalizar el aprendizaje en la

educacioén primaria.

La relacion con el objeto de estudio es favorecer el aprendizaje de las fracciones a
través de algunos de sus significados, mediante la implementacion de actividades, para asi
lograr construir el concepto y verificar la utilidad que se le da en su contexto educativo y

social.

Nivel local. La primera investigacion es “La influencia del juego en la ensefianza de
las fracciones en nivel primaria” de ltzel Yameli Alvarez Eguia de Cedral, San Luis Potosi,
2021. La investigacion se basa en la metodologia mediante el uso del juego en el
aprendizaje-ensefianza de las fracciones, considerando el juego como uno de los
principales intereses presentado en los nifios, y de esta forma saber que impacto positivo

0 negativamente tienen en los estudiantes.

La pregunta central de la investigacion es ¢ Como favorece el juego dentro de las

actividades educativas la ensefianza de las fracciones? El enfoque utilizado es el enfoque
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cuantitativo ya que utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar preguntas de
investigacion y probar hipétesis establecidas previamente, y confia en la medicién
numeérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con
exactitud patrones de comportamiento en una poblacién. Las técnicas e instrumentos
utilizados fueron la observacion, encuestas, entrevista, diario de campo, cuestionario y el

guién de entrevista.

Los autores seleccionados fueron principalmente por sus aportes y/o importancia
gue le han dado al juego como un método de enseflanza-aprendizaje en el proceso de

desarrollo del nifio, eligiéndose Karl Grooss, Jean Piaget y Vigotsky.

Se llega a la conclusién que se sabe que los alumnos de primaria estan en una
etapa en la que se deben de utilizar las herramientas y metodologias por parte del maestro
gue cumplan con sus caracteristicas de acuerdo a su edad y grado en el que se encuentren
del mismo modo de acuerdo al contexto en el que se desenvuelven para lograr una
ensefanza-aprendizaje significativa y de interés. Es por ello que se planteé la herramienta
del juego en el proceso de ensefianza de las fracciones, con el fin de identificar qué impacto
tiene en el cumplimiento de los aprendizajes por parte de los alumnos. Por lo anterior se
debe tomar en cuenta la manera de interactuar con ellos para que cada una de las
actividades empleando el juego sean comprendidas, se debe cumplir con el propésito de
las actividades las cuales estan siempre ligadas a un aprendizaje relacionado al contenido
de las fracciones y que al aplicarlo el alumno se sienta atraido e interesado por aprender

logrando asi un aprendizaje significativo.

La relacion con el tema de estudio es claramente la implementacion de estrategias
para lograr que los alumnos puedan comprender de mejor manera lo que es el tema de las

fracciones y logren desarrollarlas en todas sus funciones. Ademas, que tengan un
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conocimiento mas amplio de este tema para que, en un futuro, logren desarrollar sus

estudios académicos e incluso profesionales.

El segundo estudio analizado es “Influencia de la comprensién lectora en la
resolucién de problemas matematicos en diferentes contextos” presentado por Nadia

Alejandra Torres Torres de Cedral, San Luis Potosi, 2021.

La pregunta de investigacion fue ¢Cuéles son los fundamentos tedricos y
metodolégicos que determinan la formacién de comprender lo que se lee y el resolver
problemas? El tipo estudio realizado consiste en una investigacion pura, debido a que solo
se realizara una busqueda exhaustiva de respuestas para ampliar los conocimientos de la
practica docente para finalmente crear una propuesta pedagdgica que les permita a otras
personas accionar ante la problematica encontrada. Este tipo de investigacion busca el
progreso cientifico, acrecentar los conocimientos tedricos, es mas formal y persigue las

generalizaciones del desarrollo de una teoria basada en principios y leyes.

Para esta investigacion se usaron diversas técnicas e instrumentos la primera de
ellas es la observacion; es una practica que se utiliza tanto en la formacion inicial y
permanente del profesorado como en la investigacion sobre contextos de aprendizaje.
Consiste en registrar sistematica y objetivamente lo que sucede en el aula para poder
estudiarlo e interpretarlo posteriormente. De esta técnica se derivan dos instrumentos el
diario de campo que es una herramienta que permite anotar las experiencias personales a
lo largo de las préacticas profesionales, o de un periodo de tiempo determinado, en él se
realizara el andlisis de la aplicacion de los instrumentos aplicados, y como los nifios
reaccionaron ante tal instrumento. La siguiente técnica es la de analisis del desempefio
pues es un método que requiere que el estudiante elabore una respuesta o un producto

gue demuestre su conocimiento y sus habilidades.
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La teoria que sustentan la investigacion es la teoria sociocultural de Lev Vygotsky,
Isabel Solé y las estrategias de lecturay Teoria de Jean Piaget. Para el andlisis de los datos
se puede prescribir que hay diferentes metodologias variada de acuerdo al enfoque de la
investigacion, al ser una investigacion cuantitativa se usara el software Excel y el analisis

FODA.

Se llega a la conclusion de que en este tema se pueden obtener mejores resultados
si los padres de familia se involucran ain mas en el proceso de sus hijos, esto hard mas
equilibrado el trabajo entre el profesor y padres, es decir que un trabajo en conjunto facilita
los resultados a mediano plazo, el compromiso y la constancia arrojan resultados positivos
que se reflejan en las competencias del alumno. Y la relacion que se tiene con el objeto de
estudio es la comprension de las fracciones en los alumnos, el tema de comprensién lectora
y la influencia que esta tiene en matematicas es muy extenso y es importante buscar

diversos autores y lo contrastarlo con un propio criterio.

La tercera investigacion, “La comprension lectora en el razonamiento matematico
en quinto grado de educacion primaria” presentado por Jesus Agapito Castro Ulloa de
Cedral, San Luis Potosi, 2021. Se desarrolla en base a las siguientes preguntas de

investigacion:

- ¢ Como influyen los aspectos de la comprension lectora en el razonamiento
matematico en quinto grado de educacién primaria? ¢Como disefiar estrategias de

comprension lectora que favorezcan la resolucion de problemas matematicos?

- ¢ Como fundamentar tedérico y metodoldégicamente el tema de estudio que
engloba la comprension lectora en el razonamiento matematico en quinto grado de
educacién primaria? ¢, Cudles son los aspectos que influyen en el desarrollo de la habilidad

de comprension lectora para la resolucién de problemas matematicos?
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- ¢, Qué estrategias podemos adecuar, disefiar y aplicar para la comprension
lectora en el razonamiento matematico en quinto grado de educacion primaria? ¢Cuéles
son los elementos centrales en el plan y programa 2011 de quinto grado de educacién
primaria, que vinculan la comprension lectora en la resolucién de los problemas

matematicos?

- ¢, Como podemos evaluar y analizar las estrategias aplicadas para valorar los
resultados obtenidos que permitan llegar a una conclusién sobre la comprension lectora en
el razonamiento matemético en quinto grado de educacion primaria? ¢Qué estrategias
podemos adecuar al grupo de quinto grado de primaria para que puedan desarrollar las
habilidades de comprensién lectora para la resolucion de problemas matematicos en el

alumno?

Se eligié la metodologia etnografica ya que las investigaciones etnogréficas son una
de las alternativas que recogen esta nueva filosofia interpretativa y reconstructivista de la
realidad. Ademas, cuenta con un estudio cualitativo ya que pueden desarrollar preguntas e
hipétesis antes, durante o después de la recoleccién y analisis de datos. EI método de
analisis es el ciclo reflexivo de Smith ya que permite realizar un autodiagnéstico de nuestra

propia practica docente.

Una vez concluida la aplicacién del proyecto de investigacién e intervencién, es por
bien recordar la importancia y la relevancia que se obtuvieron con la aplicaciéon de las
estrategias propuestas en este documento. Para ello, es importante partir de los supuestos
inicieles que establecian a la comprension lectora como activo para el mejorar los procesos
de aprendizaje de los nifios de quinto grado de educacion primaria y una mayor oportunidad

para utilizar mas estrategias para llegar a resultados correctos en problemas matematicos.
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1.2 Definicién del problema

A lo largo de las jornadas de observacion y practica, se encontraron alumnos que
tienen problemas con las matematicas y, por ende, con las fracciones. Los alumnos suelen
confundirse por los diferentes procedimientos que se emplean para la resolucion de cada

una de ellas, especificamente de las operaciones que se les solicitan resolver.

Las fracciones son dificiles de entender porque hay que superar dificultades
inherentes y culturalmente contingentes. Por un lado, la dificultad derivada de la naturaleza
de las fracciones, comun a todos los estudiantes del mundo. Comprender la relacién a /b
es mas dificil que comprender un nimero entero. También es dificil entender las complejas
relaciones entre la aritmética de las fracciones versus los numeros enteros. Por ejemplo,
multiplicar fracciones implica aplicar la operacion de niumero entero de forma independiente
al numerador y el denominador, pero haciendo lo mismo en la adiciéon se cometen errores.
Otra dificultad esta en el sentido del uso de algoritmos estandar para diferentes operaciones

de fracciones.

Las dificultades que presentan los estudiantes cuando trabajan con las fracciones,
usualmente son derivadas de una falta de comprensién conceptual (Fazio y Siegler, 2011).
A continuacion, se enuncian las principales dificultades que la literatura en Educacién

Matematica ha reportado sobre el concepto de fraccion.

Fandifio (2009) presenta las que son mas frecuentes en el aprendizaje de las
fracciones, enumerando los errores mas habituales en los estudiantes. También, presenta
algunas propuestas didacticas, que buscan remediar esos errores tipicos de los
estudiantes. Las dificultades tipicos de los estudiantes identificados en el contexto
internacional por Fandifio (2009) son: dificultad en el ordenamiento, cuando el estudiante

realiza de manera errénea la ordenacién (mayor que, menor que o igual que) entre
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fracciones, numeros decimales o los dos mezclados; dificultad en la realizacion de las
operaciones, cuando el estudiante presenta dificultad conceptual para realizar operaciones
(adicién, sustraccion, multiplicacion y division) entre fracciones; dificultad en el
reconocimiento de esquemas, cuando el estudiante interpreta erroneamente el esquema
de una fraccion, el hecho radica que el estudiante no sabe decidir cual es la unidad que
esta en juego; dificultad en la gestién del adjetivo “igual”, cuando el estudiante no sabe

como interpretar la exigencia de que las unidades fraccionarias deben ser iguales.

La importancia de investigar las fracciones, se presenta desde diferentes
perspectivas como las tedricas, educativas, psicolégicas y practicas (Behr et al.,1983;

George, 2017):

- Desde un punto de vista teérico, las fracciones son importantes porque
brindan a los alumnos la primera oportunidad de aprender que muchas propiedades de

nameros enteros no se extienden a todos los tipos de niumeros.

- Desde una perspectiva practica, la capacidad de tratar eficazmente el
concepto de fraccidbn mejora enormemente la capacidad de entender y manejar situaciones

y problemas en el mundo real.

- Desde un punto de vista psicolégico, las fracciones proporcionan un rico
ambito dentro del cual, los nifios pueden desarrollar y expandir las estructuras mentales

necesarias para el desarrollo intelectual.

- Desde una perspectiva matematica, la comprension de las fracciones
proporcionan la base sobre la cual pueden basarse las operaciones algebraicas

elementales mas tarde.
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1.2.1 Contextualizacién del problema

Contexto de la comunidad. El contexto social, ambiente social o entorno social es
el espacio dentro de la sociedad que un evento o cosa ocupa, es decir, las situaciones de
tipo social ( o sea, referidas al funcionamiento de la sociedad) en las que se produjo o que
condicionaron su aparicion. En este caso, se da a conocer el contexto de Villa de la Paz

(Anexo A), lugar donde la investigacion se desarrollo.

Resefa histérica. El territorio donde se asienta el municipio de Villa de la Paz fue
ocupado en la época prehispanica por las tribus salvajes llamadas negritos, que fueron
combatidas por los conquistadores espafioles en el siglo XVI. El origen de esta misteriosa
tribu es una incAgnita, sus caracteristicas fisicas evocan las cabezas colosales olmecas;

surgiendo la interrogante sobre alguna relacién entre los olmecas y los negritos.

Por estar inhabitada esta region, no llegaron ahi los religiosos evangelizadores que
ya habian iniciado su obra en otros lugares, por ello no se encuentra en sus escritos ninguna
referencia respecto a alguna actividad de cristianizacion; por esta razon los misioneros
llegaron aqui después de los conquistadores, sucediendo esto a fines del siglo XVI, asi que

la historia de esta regién tiene un amplio vacio de muchos afios.

Tabla 1.

Tabla 1. Cronologia de hechos historicos

Afo Acontecimiento

1870 Se comenz0 a explotar la primera mina de La Paz.

- Se otorgd la concesidn para la construccion y explotacion de la via ferroviaria
de Matehuala el ramal de La Paz.
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1892 Se inauguré la via del ferrocarril.
. El mineral de La Paz se elevo a la categoria de Delegacion Municipal de
Matehuala.
Después de haber sido entregada la plaza de Matehuala al grupo
1910 revolucionario, estos se pasaron a La Paz, en una visita rapida de Candido
Navarro.
Por decreto fechado el 31 de mayo se ordend que la cabecera del nuevo
1921 municipio seria la poblacién llamada La Paz y su circunscripcidn territorial
abarcaria lo que antes fue la hacienda de La Boca.

Localizacion. El municipio se encuentra localizado en la parte norte del estado, en
la zona altiplano, la cabecera municipal tiene las siguientes coordenadas: 100°42’ de
longitud oeste y 23°41’ de latitud norte, con una altura de 1,800 metros sobre el nivel de
mar. Sus limites son: al norte, Cedral; al este, Matehuala; al sur, Villa de Guadalupe; al
oeste, Catorce. Su distancia aproximada a la capital del estado es de 201 kilometros (Anexo

B).

Clima. Tiene tres climas importantes: al oriente una franja de clima seco templado,
al centro una franja de semi seco templado y al poniente semi frio sub hiimedo con lluvias
en verano. La temperatura media anual oscila entre 18°C; el mes mas caliente es de 28°C
(junio) y la del mes mas frio de 3°C (enero). La precipitacion pluvial es igual que en el

altiplano, de 486 milimetros anuales.

Principales ecosistemas. Flora. Los tipos de vegetacion se han definido por su
fisonomia, derivada a su vez de la forma de vida en sus especies dominantes, de esta
manera encontramos matorral desértico espinoso, micréfilo, nopal, cactus, izotal, cardonal

y pastizal. De estas combinaciones se presentan especies como: gobernadora, mezquite,



51

huizache, hojasén, corolaria, maguey, lechuguilla, guapilla, sotol, nopalera, palma china,

palma loca y variedad de zacate como el salado y navaijita.

Fauna. La fauna se caracteriza por las especies dominantes como: liebre, vibora de

cascabel y aves silvestres, gato montés, ardilla y raton de campo.

Contexto de la escuela. La escuela primaria “Educacién y Patria” es una escuela
del sector publico, de nivel educativo Primaria y de turno matutino. La escuela tiene 215
alumnos, de los cuales 110 son mujeres y 105 son hombres. La escuela cuenta actualmente
con una plantilla total de dieciséis integrantes, doce docentes, dos maestros de Educacion

Fisica, una directora y un intendente.

Asi también se cuenta con el equipo de USAER (Unidad de Servicios y Asistencia a
la Educacién Regular), integrado por maestra de Educacién especial (de forma permanente
en la escuela), psicologa, maestra de lenguaje, quienes asisten de forma itinerante durante
la semana 1 o 2 veces durante toda la jornada escolar, ya que van a otras escuelas. La
escuela tiene una gran proyeccién e impacto en el municipio de Villa de la Paz y cuenta en
su gran mayoria con personal con amplia preparacion y comprometido con la escuela

(Anexo C).

Los afios anteriores ha contado con programas de infraestructura y se han logrado
grandes avances, ademas de la gestion permanente y oportuna de la direccién para
aprovechar en beneficio de la escuela las diversas oportunidades para acercar recursos.

En los ultimos tres afios se ha equipado de mobiliario a un 70% de los alumnos.

Contexto del aula. El aula esta conformada por 21 alumnos, de los cuales 9 son

nifas y 12 nifios. Tambien esta conformada por el maestro titular (Anexo D).

El aula cuenta con el espacio suficiente para los 21 alumnos, incluso con la

necesidad de las medidas de seguridad necesarias, se tiene un espacio considerable entre
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cada alumno. Cuenta con 20 mesas de trabajo, 23 sillas, dos mesas dobles, el escritorio,
un estante, un mueble, trapeador, escoba, productos de limpieza. Ademas, se tienen 24
ventanas, pero solo 12 pueden abrirse. Es uno de los pocos salones de la primaria con

mayor ventilacion e iluminacion (Anexo E).

1.3 Justificacion e impacto social

Actualmente, el concepto de impacto social incluye no sélo los resultados previstos
sino también aquellos que no se previeron. Igualmente, contempla los efectos, tanto
positivos como negativos que se pudieran presentar luego de la implementacién de un

determinado programa o proyecto en un grupo social o una comunidad.

La investigacion se comenzd desde el mes de junio, que fue al termino de las
practicas con el grupo que se esta trabajando en la actualidad. El maestro titular del grupo,
fue quien ayudo a elegir el tema de las fracciones, ya que comenté que, por causa de la
contingencia y las clases en linea, los alumnos mostraban grandes dificultades para
comprender las matematicas, especialmente las fracciones. Por ello,hubo interés para
investigar acerca de este tema, ademas de que ayudara a comprender mejor el desarrollo
y asi, poder desarrollar en los alumnos una mejor comprension mediante recursos digitales

educativos, divertidos e interesantes.

Los beneficios que este trabajo aportard sera que los alumnos puedan tener
conocimientos, dominio y manejo de diferentes recursos digitales para lograr la
comprension de las fracciones. Lo que se pretendié cambiar con la investigacion es que los
alumnos tengan nuevas herramientas que les ayude a lograr la comprension de lo que son

las fracciones y su desarrollo.

La utilidad que tiene es social, ya que se enfoca a la comunidad escolar y los

problemas que tienen para el desarrollo de conocimientos en el tema de las matematicas.
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La investigacion es significativa ya que se ella se puede aprender de todas las formas de
aprender y comprender lo que las fracciones ocupen. Por ultimo, el impacto social que tiene
es, que todas las personas que lo lean, puedan transmitir dichos conocimientos y mejorar

la comprension de lectura en fracciones.

14 Objetivo general

El objetivo es presentar una propuesta con el uso de recursos digitales para
favorecer la comprension de fracciones en nifios y nifias de sexto grado, del grupo “A”, de

la escuela “Educacion y Patria “, de Villa de la Paz, S.L.P.

1.4.1 Objetivos especificos

- Diagnosticar el nivel de comprension de fracciones que tienen las nifias y los

nifos de sexto grado.

- Investigar los recursos digitales que existen para lograr una mejor
comprension de las fracciones, ademas conocer los antecedentes sobre el uso de las

fracciones en sexto grado.

- Conocer diferentes teorias que desarrollan la comprensién de fracciones, asi
como tedricos que hablen del grado de comprension que pueden presentar las nifias y los

nifos de sexto grado.

- Presentar una propuesta con el uso de recursos digitales que favorezca la

comprension de las fracciones en sexto grado.

15 Pregunta de investigacion

¢ Qué propuesta con uso de recursos digitales favoreceria la comprension de
fracciones en alumnos de sexto grado de la escuela “Educacion y Patria”, de Villa de la Paz,

S.L.P.?
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1.5.1 Preguntas derivadas:

- ¢, Como saber el grado de comprension de fracciones que tienen los nifios de

sexto?

- ¢, Qué recursos digitales puedo usar para desarrollar la comprension de

fracciones en nifias y nifos de sexto grado de primaria?

- ¢, Qué tedrico me habla del grado de compresién de fracciones y qué teorias

me guian en la compresion de fracciones?

- ¢ Coémo se ha venido dando el uso de fracciones en la educacién formal?

- ¢ Qué metodologia seria la adecuada para llegar a una propuesta que

favorezca la comprension de fracciones?

1.6 Supuesto personal

Una propuesta con el uso de recursos digitales adecuados favorece la comprension
de fracciones en las niflas y nifios de sexto grado de la escuela “Educacion y Patria”, de

Villa de la Paz, S.L.P.

Debido a que el incluir recursos digitales que impactan en los sentidos de los nifios,
ya que el aprendizaje de fracciones es una de las operaciones matematicas que mas
facilmente podremos aplicar en la vida real y de mil formas diferentes: preparando recetas
de cocina, con manualidades, con juegos deportivos... jSolo es cuestién de echarle un poco

de imaginacion!

Algunas de las estrategias que se pueden utilizar, con los alumnos de sexto grado,

serian:


https://losfuerte.com/miniaula/galletitas-y-fracciones-una-forma-deliciosa-de-aprender-matematicas/
https://losfuerte.com/miniaula/galletitas-y-fracciones-una-forma-deliciosa-de-aprender-matematicas/
https://losfuerte.com/miniaula/galletitas-y-fracciones-una-forma-deliciosa-de-aprender-matematicas/
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- Fracciones y su representacion decimal: Se trata de una genial herramienta
gue permite establecer visualmente las relaciones entre las fracciones y su representacion

del decimal.

- Operaciones con fracciones: Con esta aplicacion interactiva podras elegir
entre diferentes ejercicios y practicar la representacion, la escritura y la equivalencia de

fracciones de forma muy didactica e intuitiva.

- Juega y aprende: Se emplean actividades repletas de curiosidades, juegos,

test, enlaces relacionados, actividades para imprimir, recursos para el profesorado.

- ¢, Conoces todas las operaciones basicas?: Aprende a sumar fracciones con
ejercicios rapidos, escogiendo el tipo de suma que haras y la forma de hacerlo:

representandolas o solucionando las incégnitas.

- Test matematico: Una interesante actividad de razonamiento légico formada
por 10 preguntas tipo test sobre fracciones, donde es necesario el calculo mental para

resolver los ejercicios.

- Suma de fracciones: No hay mejor forma de hacerlo que pasandolo en

grande con geniales y divertidas animaciones ambientadas en el mundo del circo.


https://cl.tiching.com/fracciones/recurso-educativo/28493
https://cl.tiching.com/fracciones/recurso-educativo/28493
https://cl.tiching.com/fracciones/recurso-educativo/14941
https://cl.tiching.com/fracciones/recurso-educativo/14941
https://tiching.com/fracciones/recurso-educativo/14924
https://tiching.com/fracciones/recurso-educativo/14924
https://tiching.com/operaciones-con-fracciones/recurso-educativo/7048
https://tiching.com/operaciones-con-fracciones/recurso-educativo/7048
https://tiching.com/test-matematico-fracciones-ii/recurso-educativo/6450
https://tiching.com/test-matematico-fracciones-ii/recurso-educativo/6450
https://tiching.com/suma-de-fracciones/recurso-educativo/6828
https://tiching.com/suma-de-fracciones/recurso-educativo/6828
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Capitulo 2. Fundamentacién teérica

2.1 Marco Conceptual

Se le llama marco conceptual por ser la recopilacion, sistematizacion y exposicion

de los conceptos fundamentales para el desarrollo de la investigacion.

2.1.1 Recursos

“Los recursos son medios que las organizaciones poseen para realizar sus tareas y
lograr sus objetivos: son bienes o servicios utilizados en la ejecucion de las labores
organizacionales. La administracion requiere varias especializaciones y cada recurso una

especializacion.” Chiavenato (1999).

“Los recursos son el conjunto de factores o activos de los que dispone una empresa

para llevar a cabo su estrategia” Navas y Guerras (2002).

“Los recursos en sentido estricto seran definidos como los stocks de factores

disponibles que son poseidos o controlados por la empresa” Amit y Schoemaker, (1993).

Grant (1991) afirma que “los recursos (en sentido amplio) son entradas en el sistema

productivo y la unidad basica de analisis a nivel interno de la empresa.”

“Recurso; todo lo que permite a una empresa concebir e implantar estrategias que

mejoren su eficiencia y eficacia". Barney (1991)

Las diferentes citas mencionadas, se integran a la investigacion debido al concepto
gque se trabajo que son los recursos con los que se puede trabajar para que los alumnos
logren una mejor comprensién de lo que son las fracciones, asi como conocer los diferentes

procedimientos para lograr la resolucion de problemas que las impliquen.
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2.1.2 Recursos digitales

Un recurso digital es cualquier tipo de informacion que se encuentra almacenada en
formato digital. De acuerdo con una definicion formal del ISBD (ER) (1997), entendemos
por recurso digital todo material codificado para ser manipulado por una computadora y

consultado de manera directa o por acceso electrénico remoto.

Los materiales digitales se denominan Recursos Educativos Digitales cuando su
disefio tiene una intencionalidad educativa, cuando apuntan al logro de un objetivo de
aprendizaje y cuando su disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas para

el aprendizaje.

2.1.3 Software

Segun la definicién del IEEE, "software es la suma total de los programas de
ordenador, procedimientos, reglas, la documentacion asociada y los datos que pertenecen
a un sistema de cOmputo" y "un producto de software es un producto disefiado para un
usuario”. Se refiere al equipamiento légico o soporte l6gico de una Computadora digital, y
comprende el conjunto de los componentes legales necesarios para hacer posible la

realizacion de tareas especificas.

Alcalde Garcia Eduardo (1994). El software es un conjunto de elemento l6gicos
necesarios para que se pueda realizar las tareas encomendadas al mismo, se puede definir
de la siguiente forma: es la parte l6gica que dota al equipo fisico de capacidad para realizar

cualquier tipo de trabajo.

Castellano Casas Ricardo (2001). El software es el conjunto de instrucciones y datos
en formato binario almacenados en la memoria principal, que le indica a una computadora
gue debe hacery como, es decir, el software dirige al hardware el software es la parte ldgica

del sistema informatico.
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2.1.4 Matematicas

Las matematicas o la matematica (del latin mathematica, y este del griego
MaBnuaTikd, derivado de pdBnua, ‘conocimiento’), la ciencia conocimiento; a su vez,
derivado del verbo mathetetioo, aprender o manthano, “yo aprendo”. Fue Pitagoras el
primero que empleo éste término. Lo afirma Paz (2005) cuando menciona “Esta breve
referencia etimoldgica nos sefiala la importancia de la Matematica al ser considerada,
desde sus inicios, la ciencia por antonomasia.” También insinla dos caracteristicas de la
actividad matematica: la excelencia y el aprendizaje, que son ante todo busqueda, es decir,
investigacion. En este trabajo, los términos matematicas y mateméatica son equivalentes y
en si es una ciencia formal que, partiendo de axiomas y siguiendo el razonamiento légico,
estudia las propiedades y relaciones entre entidades abstractas como nameros, figuras

geométricas o simbolos.

2.1.5 Fracciones

Con origen en el latinfractio, el concepto de fraccibnda nombre a un
proceso basado en dividir algo en partes. En el &mbito de las matematicas, la fraccion es
una expresion que marca una divisién. Una fraccién es una forma de representar la division
de dos numeros. Se representa escribiendo el dividendo arriba de una linea y

el divisor debajo de ésta.

Las fracciones son también llamados numeros racionales o quebrados, y
representan porciones de un todo. Significa roto o quebrado, segin su etimologia latina,

pues procede de "fractionis", resultado del verbo "frangere" que se traduce como "romper".
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2.1.6 Comprension

Segun la WordReference (diccionario online): es "entender, alcanzar, ser capaz de
conocer una cosa": ho comprendo lo que me dices. O "encontrar justificados o razonables

los actos o sentimientos de otro™: comprendo tu protesta.

Segun Emily Sigmund (2002) "Es un proceso de creacién mental por el que,
partiendo de ciertos datos aportados por un emisor, el receptor crea unaimagen del
mensaje que se le quiere transmitir. Para ello es necesario dar un significado a los datos
gue recibimos. Cuando utilizamos el término "datos" nos estamos refiriendo a cualquier
informacion que pueda ser utilizada para llegar a comprender un mensaje. Los datos
pueden ser de diferente tipo: palabras, conceptos, relaciones, implicaciones,

formatos, estructuras, pueden ser linglisticos, culturales, sociales, etc."

Segun definicién de (diccionario online): la comprensién "se refiere a la accién de
comprender y a la facultad, capacidad o perspicacia para entender y penetrar las cosas. La
comprension es, a su vez, una actitud tolerante y el conjunto de cualidades que integran

una idea".

Segun Rojas J, (2009), "la comprension es el proceso de elaborar el significado por

la via de aprender las ideas relevantes".

2.1.7 Comprension de fracciones

Tanto en la ensefianza como en el aprendizaje, el tema de fraccion en la educacion
basica, especificamente en la primaria, sigue siendo un tema dificil para que los profesores
y estudiantes logren una buena comprensién. La endeble comprension del concepto, se
debe a muchos factores como, por ejemplo, en la ensefianza de las fracciones algunas
veces, se limitan a usar situaciones de la vida real y muchas veces, se implementan tareas

abstractas en contextos desconocidos por los estudiantes. Por tanto, conlleva a que estos


https://www.monografias.com/trabajos12/diccienc/diccienc.shtml
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https://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
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manifiesten escasos conocimientos previos cuando estudian este contenido matematico en

la escuela primaria (Perera y Valdemoros, 2009).

Algunas investigaciones centradas en la comprension del concepto de fraccion,
como la de Kieren (1980), mencionan que la interpretacién como parte-todo constituye los
cimientos para el desarrollo de la comprensidn del concepto. De esta manera, Lewis (2016)
dice que seria oportuno promover actividades informales de particién en los nifios (dividir
un todo en partes iguales) a la hora de abordar la tematica, a pesar de que, las habilidades

partitivas (parte-todo) las llegarian a dominar en una infancia tardia (9 a 12 afos).

Esta manera de abordar el concepto de fraccién, solo con la relacion parte-todo, no
posibilita la comprension adecuada del concepto. Kieren (1980) enfatiz6 que la mejor
manera de introducir el concepto es con la interpretacion parte-todo, pero que ésta, no podia
ser independiente por si misma, ya que es la Unica interpretacion que se relaciona con
todas las demas, puesto que cada una de las otras interpretaciones implican un aspecto
diferente del concepto. De acuerdo con Fandifio (2009) y Butto (2013) la mejor manera de
ensefar el concepto para garantizar una comprensiéon del mismo es, exponer a los
estudiantes a establecer relaciones entras las diversas interpretaciones que involucran el
concepto, de tal manera que puedan resolver cualquier situacion relacionada con el tema
sin dificultad. Lo anterior posibilité encaminar las dos tareas matematicas aplicadas a
promover conexiones con otras interpretaciones, como la fraccion como porcentaje, parte-

todo, proporcion entre otras.

2.1.8 Nivel educativo en que inician las fracciones

La ensefianza de las fracciones, se introduce en los curriculos educativos a
temprana edad, en México se evidencia desde el primer afio escolar con la introduccion de

temas relacionados. Ya que, a la edad de 4 afios los estudiantes pueden distribuir un



61

conjunto de objetos en partes iguales, pero entre un pequefio nimero de personas, por
ejemplo, los estudiantes logran compartir 12 caramelos entre 3 personas. Es ya, a la edad
de 5 afos, cuando pueden compartir un Unico objeto entre varias personas. A los 6 afios
de edad, los estudiantes tienen la capacidad de hacer coincidir proporciones equivalentes,

representadas por figuras geométricas sencillas o formas cotidianas.

A partir de los 6 afios de edad, los estudiantes necesitan comprender que las
fracciones son numeros con magnitudes, las cuales pueden ser ordenadas de menor a

mayor y tener un valor equivalente (Fazio y Siegler, 2011).

Cuando un estudiante tiene una comprension conceptual de las fracciones, puede
desarrollar con éxito los procedimientos de calculo y, colocando en correlacion ambas
cuestiones, tiene la posibilidad de tener éxito en la resolucion de problemas que involucren

situaciones con fracciones (Fazio y Siegler, 2011).

Los conceptos mencionados, nos ayudan a comprender de mejor manera lo que se
busca con la investigacion. El saber qué son los recursos, los recursos digitales y un
software, son de suma importancia ya que es la pauta de la propuesta presentada; la
definicion de matematicas y fracciones, hace relacion al tema de investigacion puesto que
se habla de las fracciones; comprension y comprension de fracciones, nos muestra lo que
se quizo lograr con los alumnos durante el desarrollo de la investigacion; y, por ultimo, el
saber el nivel educativo en el que se comenzé la ensefianza de las fracciones, nos ayuda
a aconocer qué es lo que los alumnos deben de saber sobre ellas y de donde podemos

partir para su mejor aprendizaje.
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2.2 Marco histoérico

Se ubica la etapa de desarrollo de la investigacion segun el problema que se esta
estudiando. Es una de las partes medulares de la investigacién ya que determina el

posicionamiento tedrico a partir de del cual se elabora la investigacion.

2.2.1 Historia de las matematicas

La historia de las matematicas es el area de estudio de investigaciones sobre los
origenes de descubrimientos en matematicas, de los métodos de la evolucién de sus
conceptos y también en cierto grado, de los matematicos involucrados. El surgimiento de la
matematica en la historia humana estd estrechamente relacionado con el desarrollo del
concepto del nimero, proceso que ocurri6 de manera muy gradual en las comunidades
humanas primitivas. Aunque disponian de una cierta capacidad de estimar tamafos y
magnitudes, no poseian inicialmente una nocion de numero. Asi, los nUmeros mas alla de
dos o tres, no tenian nombre, de modo que utilizaban alguna expresion equivalente a

"muchos" para referirse a un conjunto mayor.

Las matematicas son tan antiguas como el propio conocimiento humano. Se puede
apreciar en los disefios prehistéricos de utensilios de ceramica y pinturas, en las que se
aprecian la utilizacién de geometria. También sabemos que el método de calculo de los
primitivos consistia en el uso de los dedos de las manos para contar y eso se ve reflejado
en los tipos de sistemas numéricos cuyas bases son de 5y 10. Mas tarde empezaron las
civilizaciones a tener un pensamiento mas profundo sobre las matematicas. Las primeras
civilizaciones de la que se tiene constancia de la utilizacién de las matematicas para su

desarrollo, fueron la civilizacién egipcia y Babildnica.

La matematica egipcia es la matematica desarrollada en el Antiguo Egipto o escrita

en las lenguas egipcias. Constituyeron la rama de la ciencia que méas se desarroll6 en el
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Antiguo Egipto. Desde el periodo helenistico, el griego sustituyd al egipcio como el lenguaje
escrito de los escolares egipcios y desde ese momento las mateméaticas egipcias se
fundieron con las griegas y babilénicas para dar lugar a la matematica helénica. El estudio
de las mateméticas en Egipto continu6 mas tarde bajo el influjo arabe como parte de
las mateméticas islamicas, cuando el arabe se convirti6 en el lenguaje escrito de los

escolares egipcios.

La matematica babil6nica (también conocida como matemética asirio-babildnica) es
el conjunto de conocimientos mateméaticos que desarrollaron los pueblos de Mesopotamia,
actual Irak, desde la temprana civilizacién sumeria hasta la caida de Babilonia en el 539 a.
C. Se llaman matematicas babilénicas debido al papel central de Babilonia como lugar de
estudio, que dejo de existir durante el periodo helenistico. Desde este punto, las
matematicas babilénicas se fundieron con las matematicas griegas y egipcias para dar lugar
a las matematicas helenisticas. Mas tarde, bajo el Imperio arabe, Mesopotamia,
especialmente Bagdad, volvio a ser un importante centro de estudio para las matematicas

islamicas.

2.2.2 Historia de las fracciones

Las fracciones, histéricamente fueron utilizadas por primera vez por los babil6nicos
y egipcios, que las descubrieron en sus acciones de fraccionar, repartir y medir. “Los 3
primeros registros de uso de las fracciones aparecen en el papiro de Ahmes, que muestra
que los egipcios trabajaron con fracciones desde el afio 2000 a. C” (Carrillo et al., 2016,
p.75). Ademas, se menciona que hasta el siglo XVII, los numeros escritos de la forma a b/
llamados quebrados, fueron admitidos con el mismo estatus que los nimeros enteros. De
manera general, las fracciones poseen cinco representaciones basicas (Carrillo et al.,

2016).
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El origen de las fracciones, o quebrados, es muy remoto. Ya eran conocidas por los
babilonios, egipcios y griegos. Los egipcios resolvian problemas de la vida diaria mediante
operaciones con fracciones. Entre ellas la distribucion del pan, el sistema de construccion
de pirdmides y las medidas utilizadas para estudiar la tierra. Esto lo comprobamos en
numerosas inscripciones antiguas como el Papiro de Ahmes. En el siglo VI después de
Cristo fueron los hindles quienes establecieron las reglas de las operaciones con
fracciones en el siglo IV después de Cristo. En esa época, Aryabhata se preocup6 de estas
leyes, y después lo hizo Brama Gupta, en el siglo VII. Las reglas que utilizamos en la
actualidad para trabajar con fracciones, fueron obra de Mahavira-en el siglo IX- y Bhaskara-

en el siglo XII.

El nombre de fraccién se lo debemos a Juan de Luna, que tradujo al latin, en el siglo
XIl, el libro de aritmética de "Al-Juarizmi". El empled la palabra "fractio” para traducir la
palabra arabe "al-Kasr", que significa quebrar, romper. las fracciones se conocen también
con el nombre de "quebrados". El origen de las fracciones apunta a la necesidad de contar

de medir y de repartir, entre otras.

2.2.3 Inicio de las fracciones en el sector educativo

Las fracciones tienen multiplicidad de aplicaciones en diferentes contextos de la vida
real. Sin embargo, a nivel educativo y segun las ultimas investigaciones relacionadas con
este tema, los estudiantes de Educacion Primaria no logran realizar exitosamente las
operaciones con fracciones y, en relacién con la resolucién de problemas, presentan
dificultades relacionadas con la comprension, traduccion de datos y deduccién general del
problema. Ante esto surgio la necesidad de planificar y ejecutar acciones en el aula que
permitieron abordar el estudio de las fracciones a través de la resolucion de problemas y a

partir de situaciones cotidianas, reales, practicas y utiles.
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La ensefianza de las fracciones, se introduce en los curriculos educativos a
temprana edad, en México se evidencia desde el primer afio escolar con la introduccién de
temas relacionados. Ya que, a la edad de 4 afios los estudiantes pueden distribuir un
conjunto de objetos en partes iguales, pero entre un pequefio nimero de personas, por
ejemplo, los estudiantes logran compartir 12 caramelos entre 3 personas. Es ya, a la edad
de 5 afios, cuando pueden compartir un Unico objeto entre varias personas. A los 6 afios
de edad, los estudiantes tienen la capacidad de hacer coincidir proporciones equivalentes,

representadas por figuras geométricas sencillas o formas cotidianas.

A partir de los 6 afios de edad, los estudiantes necesitan comprender que las
fracciones son numeros con magnitudes, las cuales pueden ser ordenadas de menor a
mayor y tener un valor equivalente (Fazio y Siegler, 2011). Cuando un estudiante tiene una
comprension conceptual de las fracciones, puede desarrollar con éxito los procedimientos
de célculo y, colocando en correlacién ambas cuestiones, tiene la posibilidad de tener éxito
en la resolucion de problemas que involucren situaciones con fracciones (Fazio y Siegler,

2011).
2.3 Marco teorico

Segun Freudenthal (1983), la manera mas concreta de acercarse a las fracciones
en la ensefianza es la de fraccion como fracturador. Esta implica la matematizacion de
situaciones que implican un entero que "ha sido o es rebanado, cortado, quebrado o
coloreado en partes iguales" o que "es experimentado, imaginado, pensado como tal". Este
autor consideré que estas situaciones que se basan en la equiparticibn son "de una

concrecién convincente y fascinante”, pero también "mucho muy restringidas".

Clarke y Roche (2009) explican que los estudiantes "tipicamente identifican el

denominador como el nimero de partes en que se corta el entero y el numerador como el
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numero de partes que se toman del entero”. Como lo explican Gould, Outhred y Mitchelmore
(2006), tanto el numerador como el denominador se interpretan como numeros que
expresan el resultado de un conteo. El denominador da cuenta del nimero de elementos
en un conjunto y el numerador del numero de elementos en un subconjunto. Asi, una
fracciéon como ?/s implicaria la creacién de un subconjunto de dos elementos que

pertenecerian a un conjunto de cinco.

Thompson y Saldanha (2003) utilizan la frase tantos de tantos para describir esta
manera de concebir las fracciones. Ellos sefialan que es de naturaleza aditiva, no
multiplicativa, ya que no conlleva la nocion de tamafio relativo. Ello quiere decir que una
expresion como "?/s de una barra de dulce" no implicaria para los alumnos de manera
inmediata que la cantidad de dulce equivaldria a menos de ¥/, de la barra (razonando que
2 es menos que la mitad de 5). En lugar de ello, seria mas probable que la expresién "?/s de
una barra de dulce" les provocase un razonamiento aditivo; por ejemplo, cuando se agrupan

dos elementos de un conjunto de cinco, tres elementos quedan fuera del subgrupo.

Maya (2011) encontré6 que el nivel sélido de comprension de las relaciones
multiplicativas, con el que la gran mayoria de los estudiantes de las carreras econémico-
administrativas llega a la universidad, implica a los nUmeros enteros y a su reciproco; esto
es, las fracciones unitarias. Asi, la mayoria de los alumnos investigados podian resolver

correctamente, explicar y graficar su respuesta a problemas.

La deteccién de rezagos en la comprensién de las fracciones como cantidades no
es algo nuevo. Tanto Clarke y Roche (2009) como Behr, Wachsmuth, Thomas y Lesh (1984)
documentaron limitaciones en muchos estudiantes para determinar cual de dos fracciones
representaria la cantidad mayor. Otros investigadores, en varias partes del mundo,
detectaron que a muchos estudiantes se les dificulta reconocer el lugar que le corresponde

a una fraccion en la recta numeérica (Gould, 2005; Hannula, 2003; Hart, 1989). En el caso
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de México, Backhoff, Andrade, Sanchez, Pedn y Bouzas (2006) reportaron que el 76.9% de
los alumnos de sexto grado no cumplieron con el criterio probabilistico "P<.67" de responder
correctamente un reactivo que implicaba identificar el lugar que le corresponde a una

fraccion como "3/5" en la recta numérica.

En el marco, se muestran los diferentes tedricos que aportan una idea o definicion
sobre lo que es la ensefianza de las fracciones. Se toman en cuenta diferentes puntos de
vista para poder hacer una comparacion de lo que dice un autor y otro. Es importante tomar
en cuenta las diferentes aportaciones para relacionar lo que nos dicen con lo que se trabaja
en las aulas de clase con los alumnos. Ademas, con ello se sostiene lo que se dice en la

investigacion.
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Capitulo 3. Disefio metodolégico

3.1 Metodologia de la investigacion

3.1.1 Enfoque

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, ya que la investigacion o enfoque
cualitativo, son aquellas que utilizan “la recoleccion de datos sin medicion numérica para
descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de interpretacién” (Juan Manuel

Parra, 2013).

La investigacién cualitativa asume una realidad subjetiva, dinamica y compuesta por
multiplicidad de contextos. Privilegia el analisis profundo y reflexive de los significados

subjetivos e intersubjetivos que forman parte de las realidades estudiadas.

El enfoque se llevo a cabo en la recoleccion de la informacion de los alumnos de
sexto grado de primaria, grupo A, de la Escuela Primaria “Educacién y Patria”, ubicada en

Villa de la Paz, San Luis Potosi”.

3.1.2 Método

La teoria fundamentada es un método cualitativo que enfatiza la induccion o
emergencia de informacion de los datos para establecer unateoria 0 modelo (de la
Espriella, 2020, pag. 127-133). Desde la descripcion clasica de Strauss y Glaser, se
reconocen desarrollos o escuelas y se discuten algunas de las particularidades y diferencias

entre ellos.

A partir de la teoria fundamentada, se obtienen los conocimientos previos que los

alumnos han desarrollado a lo largo de su educacién. Siendo asi, se relaciona con el tema
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de investigacion para conocer lo que los alumnos conocen de las fracciones y partir de

dicha informacion para establecer la forma de trabajar.

Este método, permite obtener datos no cuantificables de calidad o la opinion de los
participantes para llegar a la conclusion del proceso. Es un tipo de investigacion que recoge
y trabaja con datos no numéricos y busca interpretar el significado de estos datos que

ayudan a comprender la vida social a través del estudio.

Los datos obtenidos en esta investigacion se basan en los conocimientos que los
alumnos tienen acerca de las fracciones. Ademas, el como han ido aprendiendo las
fracciones a lo largo de su desarrollo académico en los grados anteriores y las de la forma
en la que las han desarrollado en sexto grado, complementando asi sus conocimientos y

obteniendo un aprendizaje significativo.

3.1.3 Tipo

La investigacion explicativa es aquel tipo de estudio que explora la relacién causal,
es decir, no solo busca describir o acercarse al problema objeto de investigacién, sino que
prueba encontrar las causas del mismo. El fin, son los propositos que persigue la

investigacion, es decir, la solucidn al problema planteado.

Se lleva a cabo para investigar de forma puntual un fendmeno que no se habia
estudiado antes, o que no se habia explicado bien con anterioridad. Su intencién es
proporcionar detalles donde existe una pequefia cantidad de informacién. Ademas, el
investigador obtiene una idea general y utiliza la investigacion como una herramienta para
gue lo guie a temas que podrian abordarse en el futuro. Su objetivo es encontrar por qué y

para qué de un objeto de estudio.

Para describir el tipo de estudio desarrollado, se toma en cuenta que los alumnos

tomaron las clases a distancia en el quinto grado, por lo cual no todos tienen el mismo
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desempefio para trabajar las fracciones, pues no logran comprenderlas de la misma
manera. Ademas, no todos los alumnos cuentan con los mismos recursos para desarrollar
las actividades en casa, esto hace que el factor de diferencia sea mayor y hace notoria la

diferencia.

3.1.4 Paradigma

El paradigma interpretativo comprende que la realidad es dinamica y diversa dirigida
al significado de las acciones humanas, la practica social, a la comprensién y significacién.
Hay una relacion de participacion democréatica y comunicativa entre el investigador y el

objeto investigado (Thomas Kuhn, 1962).

Estudia la conducta humana desde el entorno en el que se produce, intentando
entender los factores socioculturales de cada grupo. Se basa en la comprension y
descripcion de lo investigado y surge como reaccién al concepto de explicacion y prediccion

tipico del paradigma positivista.

Se tomoé en cuenta el estilo de aprendizaje de los alumnos para el desarrollo de las
actividades propuestas que nos ayudaron a recabar la informacion necesaria. Por ello, el
resultado de la investigacion es que los alumnos no conocian algunas de las operaciones
gue las fracciones conlleva para el desarrollo de diferentes problemas. Ejemplo de ello, es
gue aprendieron a convertir fracciones en decimals y viceversa, ademas se trabajo con
sumay resta, divisién y multiplicacion, operaciones que la mayoria de los alumnos conocian

pero no todos dominaban.

3.1.5 Metodologia de analisis

Es el proceso aplicado a alguna realidad que nos permite discriminar sus

componentes, describir las relaciones entre tales componentes y utilizar esa primera vision
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conceptual del todo para llevar a cabo sintesis mas adecuadas (Bunge, 1985), es realizado

con cierto grado de sistematizacion de acuerdo a su método seleccionado.

Es un método explicito, ya que fuerza al agente decisor a descomponer problemas
de decision complejos en sus diversas partes, al analizar estas partes en detalle y
finalmente a combinarlas de una manera légica en un modelo probabilistico para poder
decidir qué curso de accion es mejor, 0 tiene una mayor probabilidad de ofrecer los

resultados mas deseables segun las medidas seleccionadas (Kassirer, 1976).

El punto principal de la investigacion, el desarrollo de las fracciones en los alumnos,
toma como base el hecho de que los alumnos no asistieron de manera presecial cuando
cursaron el quinto grado de primaria, por lo que sus conocimientos en el tema de fracciones
no estaban muy desarrollados. Algunos alumnos no tenian el dominio de los diferentes
procesos de resolucion para problemas relacionados, por tanto, se trabajé con ellos con
distintas estrategias para que, poco a poco, se fueran adentrando en el temay asi lograran

tener un dominio del mismo.

El método utilizado para analizar los antecedentes de los alumnos fue el andlisis

FODA.

FODA. El Analisis FODA o Matriz FODA es una metodologia de estudio de la
situacion de una organizacion o expresa en su contexto y de las caracteristicas internas
(situacion interna) de la misma, a efectos de determinar sus Fortalezas, Oportunidades,

Debilidades y Amenazas (Anexo F).

3.1.6 Técnicas

Las formas mas comunes de obtener esta informacién, son a través de entrevistas
abiertas, grupos de discusion y grupos de observacion, donde los investigadores

generalmente analizan patrones. En este andlisis, se utilizaron la observacion y entrevistas
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como técnicas, ya que la observacion es la adquisicion activa de informacion sobre un
fendmeno o fuente primaria y, las entrevistas es la técnica con la cual el investigador

pretende obtener informacién de una forma oral y personalizada (Corbetta, 2007).

Observacién. La observacién es un elemento fundamental de todo proceso de
investigacion; en ella, se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de datos.
Gran parte del acervo de conocimientos que constituye la ciencia ha sido logrado mediante

la observacion.

Entrevistas. Las entrevistas es una técnica de gran utilidad en la investigacion
cualitativa para recabar datos; se define como una conversacion que se propone un fin
determinado distinto al simple hecho de conversar. Es un instrumento técnico que adopta
la forma de un didlogo coloquial (Anexo G). Canales (1994) la define como "la
comunicacion interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto de estudio, a fin de

obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el problema propuesto”.

3.1.7 Instrumentos

Para esta investigacion se hizo uso de las fotografias y el guién de entrevista.

Fotografias. Las fotografias, es el arte y la técnica de obtener imagenes duraderas
debido a la accién de la luz. Es el proceso de proyectar imagenes, capturarlas y plasmarlas
bien por medio del fijado en un medio sensible a la luz o por la conversion en sefiales
electrénicas. Taylor y Bogdan (1986) proponen a la fotografia como una “excelente” fuente
de informacion para la investigacion cualitativa: “Como los documentos personales, las
imagenes que la gente toma aportan comprensién sobre lo que es importante para ella y

sobre la manera en que se percibe a si mismay a otros” (p. 147).

La fotografia, ayudé a la recoleccion de evidencias de los trabajos que los alumnos

realizaban, ya que nos muestra lo que la realidad constituye, dandonos la oportunidad de
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crear un propio andlisis e intepretacion de las mismas. Con ellas, podemos obtener
informacion sobre formas de expresion de los alumnos, conductas, interés por las

actividades; y cémo se lleva el desarrollo de las mismas.

Guion de entrevista. Un guidon de entrevista es la lista de los puntos a tratar y las
preguntas que un entrevistador va a formular al entrevistado en dicha conversacién, las
cuales deben generar respuestas coherentes de acuerdo con la finalidad de la entrevista.
El guidn de entrevista puede contener preguntas estructuradas, las cuales ya estan
previamente redactadas; semiestructuradas, que algunas ya estan preparadas, pero se
deja espacio para formular preguntas abiertas; y, preguntas de profundidad, donde se anota
el tema, y las interrogantes son libres, surgen de acuerdo a las repuestas del entrevistado

(Ismael Garcia, 2018).

3.1.8 Poblacioén

La poblacion se relaciona de manera directa con el contexto donde se realizo el
trabajo de investigacion, es el conjunto total de individuos, objetos o medidas que poseen
algunas caracteristicas comunes observables en un lugar y en un momento determinado.
Muestra es un subgrupo o subconjunto de la poblacion, debe ser representativa en cantidad
y calidad (Hernandez, 2006). En este caso, se habla de 21 alumnos del sexto grado grupo
“A”, de la Escuela Primaria “Educacién y Patria”, ubicada en Villa de la Paz, San Luis Potosi.

De los cuales 9 son nifias y 12 son nifios (Anexo H).

Para la investigacion, se toma como muestra a los alumnos que mostraban un
rezago educativo, no solo con el tema de investigacion, ya que nos encontramos con
alumnos que, por cuestiones personales, tenian rezago educativo y, por ende, no

concebian las fracciones en sus diferentes presentaciones y formas de resolucion.
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Capitulo 4. Disefio, aplicacion y analisis

En este capitulo se presentan los diferentes métodos, técnicas e instrumentos que
se utilizaron para el desarrollo de la investigacion. Dando a conocer su disefio, aplicacién y

analisis para una mejor interpretacion de lo que la investigacion desarrolla.

4.1 Disefio de instrumentos de investigacion

El método que se disefid para la obtencion de informacion, mediante la observacion
como técnica, fue el analisis FODA. En el andlisis FODA (Anexo |), se hizo el registro de
manera grupal para poder tomar como base los conocimientos previos que los alumnos
tenian y, de manera especifica, hacer anotaciones de los alumnos que mas apoyo

requerian.

Para una mejor explicacion se muestra el FODA de dos alumnos para lograr
comprender la diferencia que presentan en cuanto a conocimientos de fracciones. FODA

alumno A (Anexo J), FODA alumno B (Anexo K).

Otra técnica de obtencion de informacion fue la entrevista. Para ello, se realizaron
una serie de preguntas, las cuales ayudaron a obtener la informacion necesaria para
conocer al desarrollo que los alumnos tenian con relacién a las fracciones. Se elaboraron
dos entrevistas diferentes, una para los alumnos del sexto grado (Anexo L) y otra para el
maestro titular del mismo (Anexo M). Las entrevistas tenian el propésito de recabar la
informacion necesaria para poder tener un punto de partida de la investigacion realizada.
Ademas, para acercarnos a los alumnos y conocer mas sobre su interés por el tema de

investigacion.
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Otro instrumento que se utilizé para obtener la informacién en la investigacion son
las fotografias. Se hizo la recopilacion de las diferentes actividades que se desarrollaron a
lo largo de la investigacion, tomando en cuenta el desarrollo que los alumnos tenian al
momento de realizar las actividades. Se recuperoé el trabajo de distintos alumnos para ver
las diferentes formas de trabajo, ademas para dar el apoyo necesario a los alumnos que lo
requerian, asi como las explicaciones pertienentes para el desarrollo de las mismas

actividades.

Una de las primeras actividades que se trabaj6 con el grupo fue poner en el pizarron
las fracciones que tenian que representar en su cuaderno (Anexo N) y, con base en ello,
realizar la actividad en su cuaderno (Anexo N). Otra de las actividades, consistia en la
resolucién de una hoja de trabajo que se entregé a los alumnos (Anexo O), en la cual los
alumnos tenian que escribir la fraccion y decimal que presentaba la figura plasmada. La
Gltima actividad que mas se trabajo, fue una nueva hoja de trabajo, en la cual los alumnos
encontraban resultados de la conversion de fraccion a decimal y, con base en los
resultados, colorearon la imagen que se presentaba en la hoja. Se muestra el proceso de

los alumnos (Anexo P) y la culmnacion de la actividad (Anexo Q).
4.2 Aplicacién de los instrumentos

El primer método aplicado se llevo a cabo mediante la observacion del grupo,
tomando en cuenta el desarrollo que tenian con respecto al tema de las fracciones. Durante
las jornadas de practica, se observé el desemperio de los alumnos al resolver las diferentes
actividades planteadas para el desarrollo y adquisicién de los conocimientos para el tema
de las fracciones. Con el analisis FODA, se pudo obtener la informacion necesaria para
partir con la forma de trabajo que los alumnos llevarian a lo largo del ciclo escolar, ademas
de obtener respuestas de su parte y buscar actividades en las que tuvieran el interés de

resolver y seguir adquiriendo aprendizajes significativos.
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Las entrevistas se aplicaron con el propésito de conocer mas acerca de los
conocimientos que los alumnos han desarrollado con respecto a las fracciones en este
grado y ver el avance que han tenido a comparacion del ciclo anterior, mismas que se
aplicaron en tres momentos diferentes. El primer momento, fue la entrevista a los alumnos,
esta se aplicé de manera grupal donde a los alumnos se les iba haciendo la pregunta de
manera oral y ellos, en una hoja, escribieron las respuestas de cada custionamiento. En el
segundo momento, se entrevisté a cinco alumnos para obtener una grabacién de sus
respuestas y que los alumnos pudieran dar una respuesta en la que explicaran de mejor
manera lo que sabian acerca del tema. Por Gltimo, se aplicé la entrevista al maestro titular
del grupo, esta con el fin de comparar lo que los alumnos respondieron a lo que el maestro

ha desarrollado y trabajado con ellos en el ciclo anterior.

Las fotografias se tomaron al momento en que los alumnos desarrollaban las
actividades presentadas. Por lo general, las fotografias se enfocaron al término de cada
actividad regularmente para lograr obtener una vision de como los alumnos culminaban las
actividades. Esto, con el fin de que los alumnos tuvieran la libertad de realizar las

actividades como se presentaran y que las terminaran en el tiempo determinado.

4.3 Analisis de los instrumentos de investigacion

Bernardo y Calderero (2000) consideran que los instrumentos son un recurso de los
que se puede extraer informacion. Dentro de cada instrumento pueden distinguirse dos
aspectos diferentes: Una forma y un contenido. La forma del instrumento se refiere al tipo
de aproximacion que establecemos con lo emperico, a las técnicas que utilizamos para esta
tarea. En cuanto al contenido, este queda expresado en la especificacion de los datos
concretos que necesitamos conseguir; se realiza, por tanto, en una serie de items que no

son otra cosa que los indicadores bajo la forma de preguntas, de elementos a observar, etc.
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El analisis FODA permiti6, mediante la observacion, hacer un diagnostico sobre lo
gue los alumnos sabian acerca de las fracciones. Ademas, ver las areas de oportunidad
con las que se contaban y ver en qué se debia trabajar mas a fondo para poder lograr un

desarrollo de aprendizaje en los alumnos.

Para el andlisis de las entrevistas, se desglosaran por preguntas para obtener una
mejor percepcion y entendimiento de lo que los alumnos y maestro respondieron. Ademas,
haciendo el analisis correspondiente a cada una de las cuestiones en la parte posterior de

cada recuadro de comparacion.

Tabla 2.

Tabla 2. Pregunta 1

Alumno Maestro
¢, Qué es lo que conoces de las ¢, Qué es lo que los alumnos de sexto
fracciones? grado deben conocer de las fracciones?
Son las partes en las que se divide un De las fracciones la conversién mas que
entero. nada, si seria la base principal.

En el ciclo anterior, los alumnos trabajaron mas con la division de fracciones que
con la conversién, pero en el transcurso de ciclo escolar se trabajo con la conversiéon para
que adquirieran un aprendizaje sobre como transformer as fracciones en decimal y

viceversa.
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Alumno

Maestro

¢, Cual crees que es la importancia del
aprendizaje de las fracciones en sexto

grado?

¢,Cual es la importancia del aprendizaje de

las fracciones en sexto grado?

Para poder divider cosas.

Ya que lo trabajan constantemente, no
nada mas en sexto, desde quinto se
empieza a ver y no se pierde ni en
secundaria, entonces es importante la

fraccion y en la vida cotidiana se maneja.

El trabajo constante de los alumnos con las fracciones en los diferentes grados

académicos hacen la importancia que tienen mas en este grado, ademas de que saben

cémo usarlo en su vida cotidiana.

Tabla 4.

Tabla 4. Pregunta 3

Alumno

Maestro

¢,Cual es el uso de las fracciones?

Saber la cantidad de algun alimento, etc.

Las fracciones las utilizan en lo que viene
siendo multiplicacion, division, suma, resta
y darle el valor y sentido a lo que es el

decimal.
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Los alumnos saben el uso de las fracciones, lo que no explican es el desarrollo que

llevan a cabo para practicarlas, cosa que el maestro titular explic6 de manera méas detallada.

Tabla 5.

Tabla 5. Pregunta 4

Alumno Maestro

o o ¢, Como docentes, cdmo se inicia la
¢ Como iniciaste el aprendizaje de las _
, ensefianza de las fracciones en los
fracciones?
alumnos?

La fraccién va de la forma mas sencilla a
Desde tercer grado. la mas dificil. Por ejemplo al principio con

dos pares de nimeros, seria el inicio.

Los alumnos conocen las fracciones desde tercer grado, avanzando en el
aprendizaje desde lo mas sencillo, como es la identificacion de las parte de la fraccion, para
después pasar a lo que son problemas y resolucion de actividades variadas que las

impliquen.

Tabla 6.

Tabla 6. Pregunta 5

Alumno Maestro

i ] ) ¢, Qué actitudes muestran los alumnos al
¢Coémo has trabajado las fracciones? _ _
trabajar con fracciones?

_ Es algo nuevo para ellos cuando
Problemas y sumas de fracciones.

empiezan a verlo porque ya de convertir
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de numeros enteros a fracciones ya se les

dificulta un poco més y distinguir lo que es

la cantidad de una fraccion a otra a veces
la confunden, la confunden de la méas

grande a la mas chica o viceversa.

Como se menciono en la pregunta anterior, los alumnos van trabajando con las

fracciones de lo mas sencillo a lo mas complejo.

Tabla 7.

Tabla 7. Pregunta 6

Alumno

Maestro

¢, Te gusta trabajar con fracciones?

¢, Cémo se trabajan las fracciones con los

alumnos de sexto grado?

Si, porque divides y te ayudan a saber

mas.

Ya vamos de lo que viene siendo la
multiplicacién, la division, la resta, ya viene
siendo el nivel mas alto y ya con diferente

denominador.

A los alumnos les gusta aprender cosas nuevas, se sienten en una competencia con

ellos mismos y su objetivo es lograr dar la respuesta a los problemas, por lo que trabajar

con las fracciones de una manera mas desarrollada llama su atencion e interés, logrando

tener un gusto por seguir aprendiendo.
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Alumno

Maestro

¢, Con qué estrategias has trabajado el

aprendizaje de las fracciones?

¢ A notado dificultades en los alumnos
para realizar las actividades con respecto

a las fracciones?

Hojas de trabajo y la guia.

Si, siempre las va a ver ya que cada
alumno aprende de manera diferente.
Pero de que las llevan y las van tomando
en cuenta pues ahi va, no se ve una gran
dificultad en ellos. Mas que nada pues
aqui los ejercicios que les has puesto tu

les han ayudado bastante.

El desarrollo de las fracciones con los alumnos se trabajo de mejor manera con

hojas de trabajo, logrando asi que las dificultades que tenian para desarrollarlas

disminuyeran, no en su totalidad, pero si de manera notoria.

Tabla 9.

Tabla 9. Pregunta 8

Alumno

Maestro

De las estrategias implementadas,
¢.cuales son las estrategias que

consideras dinamicas, con juegos?

¢, Con qué estrategias se ha trabajado en

la ensefianza de las fracciones?

Hojas de trabajo y competencias

matematicas.

Pues una de las estrategias que yo les

lleve al principio fue con figuras, figuras
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recortables. También el seguimiento que

le diste tu fue parte de.

Las estrategias que a los alumnos les ayudaron fueron las més dinamicas, por tener
un caracter competitivo con ellos mismos, ayudd6 mucho también el hecho de que

constantemente se cambiaron las formas de trabajo y no eran repetitivas.

Tabla 10.

Tabla 10. Pregunta 9

Alumno Maestro

¢ Has tenido dificultades para desarrollar o )
o _ De la estrategias implementadas, ¢ cuales
actividades con respecto a las fracciones? o
cree que son ludicas?

¢, Cuales?
Si, cuando recién empezamos a Pues habldbamos de eso, de que se
practicarlas. recorta. De los recortables, eso es ludico.

El trabajar con fracciones en sexto grado se vuelve mas complejo, el hecho de ver
mas problemas, nuevas caracteristicas como diferente denominador, conversion y

simplificacion, hace que los alumnos tengan confusion en los procesos de resolucion.
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Tabla 11.

Tabla 11. Pregunta 10

Alumno Maestro
De las estrategias desarrolladas, ¢con ¢, Qué estrategias son las que mas
cudl de ellas desarrollaste mas tu funcionan en la ensefianza y aprendizaje
conocimiento de fracciones? de las fracciones?

La que mas funciona pues se me hace
dificil mencionarte una en especial. Si
. . pero yo creo que todos son buenas pero
Hojas de trabajo. , ,
en especial, por decirte yo creo que la
ladica, viene siendo donde las aprendieron

mas rapido.

Las hojas de trabajo siempre funcionaron porque los alumnos lograban comprender
de mejor manera lo que se les pedia mediante las imagenes y ejemplos que venian en las
mismas. Ademds, se trataba de cambiar constantemente lo que se iba a trabajar para

presentar diferentes actividades.

Tabla 12.

Tabla 12. Pregunta 11

Alumno Maestro

) ¢Funciona el trabajo colaborativo entre los
Cuando el maestro hace equipos de o
) ) _ alumnos para el aprendizaje de las
trabajo, ¢,como te sientes? _
fracciones?

_ . Claro, claro que si. Sin duda sin duda este
Bien, porgue a los comparieros que no . .
_ _ yO Creo que si no estuviéramos con eso
entienden les puedo explicar. _ _
ahora con la pandemia nos dimos cuenta
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gue no funciond igual el trabajo distancia y
ya cuando lo empezamos a poner aqui

cambio muchisimo.

El trabajo en equipo es otra de las oportunidades que se muestran en el grupo, ya
gue los alumnos se apoyan entre si y estan al frente los alumnos que apoyan como
monitores. De esta manera, se asegura que todos los integrantes trabajen y, si existen

dudas, entre todos se muestran puntos de vista para lograr llegar a un acuerdo.

Tabla 13.

Tabla 13. Pregunta 12

Alumno Maestro

o ¢, Como reaccionan los alumnos al trabajo
¢, Como desarrollas tus actividades cuando _
. en equipo para el desarrollo de las
son en equipo? o
actividades?

Les gusta competir, les gusta competir con
otros equipos. Asi como los hacemos es
o bonita la competencia, la competencia
Organizandonos.
entre ellos y no lo hacen de mala forma
sino para tratar de salir adelante y ganar

primero.

La competencia entre ellos mismos los hace mejorar mucho en el trabajo por

equipos.
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Alumno

Maestro

Dentro del aula de clase, ¢qué
instrumentos estan disponibles para el
desarrollo del proceso ensefanza-

aprendizaje de fracciones?

Dentro del aula de clase, ¢qué
instrumentos o recursos estan disponibles
para desarrollar el proceso de ensefanza-

aprendizaje de fracciones?

Los libros.

Pues yo creo que los materiales que hay
son los que tu traes porque de aqui dentro
de la institucién no, no hay
verdaderamente. Son los que implementa
uno como maestro y pues tu que lo has
trabajado con ellos y que has traido

bastantito material.

Los instrumentos y recursos que se tienen en el aulay en la escuela son muy pocos,

no se cuenta con material de apoyo interno, se recurre a material que los propios alumnos

tengan o bien, el que se les proporciona para trabajar. Por lo mismo, se trabaja mas con las

hojas de trabajo y material que sea facil de conseguir por los mismos alumnos. Ademas, es

facil adaptar diferentes actividades con materiales que se puedan adquirir en la misma

escuela, casa o comunidad, sin necesidad de generar un gasto.
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Capitulo 5. Propuesta de trabajo con recursos digitales

En este capitulo, se muestra la propuesta de trabajo con la que se pretende mejorar

la comprension y el aprendizaje de las fracciones.

Titulo: Recursos digitales que ayudan a mejorar la comprensién de fracciones en

alumnos de sexto grado.

Objetivo: Que los alumnos de sexto grado logren tener una mejor comprension de
las fracciones, que adquieran un conocimiento significativo logrando resolver problemas

que impliquen el desarrollo de las mismas.

En el desarrollo de la propuesta, se plantean dos estrategias con las que los alumnos
pueden trabajar las fracciones, logrando asi una mejor comprension de las mismas. Con la
ayuda de estas paginas de internet, se logra dar a los alumnos una mejor explicacion de

cémo trabajarlas en sus diferentes representaciones y procedimientos.

5.1 IXL

Es una péagina web en la que se muestra un amplio programa de estudios de
matematicas y cuenta con amplias herramientas de aprendizaje. Esta disefiado por
profesionales y ofrece mas de 800 temas para practicar, todos con explicaciones detalladas.
Tiene un acceso ilimitado a ejercicios matematicos desde preescolar hasta sexto grado de
primaria. Cuenta con un aprendizaje personalizado pues, como cada alumno avanza a su
propio ritmo, la dificultad de cada pregunta se adapta al nivel. Ademas, tiene acceso en

tiempo real a los datos sobre el progreso de cada alumno.
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5.2 Tiching

Tiching, la red educativa escolar para docentes, estudiantes y familiares
dentro del K12, permite trasladar de forma gratuita la labor habitual del profesor y
mejorarla, en un entorno educativo online y seguro que les ayuda a simplificar y
mejorar sus tareas y a realizar un seguimiento continuo y personalizado de sus
alumnos. En Tiching, los docentes encuentran el mayor repositorio de recursos
educativos del mundo, clasificados segun el sistema educativo de cada pais y con

criterios exclusivamente educativos.

En la red, cada docente cuenta con un espacio propio donde puede guardar
los recursos que necesite y organizarlos a su manera, disefiar sus propias
secuencias didacticas y libros de texto, o crear clases online para acompafar el
aprendizaje de sus alumnos en un entorno 100 por ciento educativo y seguro.
Ademaés, en la comunidad de Tiching, los profesores pueden compartir recursos y
experiencias educativas con docentes de todo el mundo para enriquecer su trabajo
y poner en valor su perfil, incorporando sus habilidades y experiencias para que la

comunidad educativa las reconozca.
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Tabla 15. Comprender las fracciones

Nombre de la estrategia

Comprender las fracciones

Asignatura Matematicas
Que los alumnos interpreten las diferentes fracciones
Propdsito expresadas, logrando una comprension de la representacion

de fracciones en diversos registros.

Aprendizajes
esperados

Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones vy
decimales, con multiplicador namero natural, y de division
con cociente o divisores naturales.

Intencion didactica

Dividir una fraccion entre un nimero natural.

Recursos

- Computadora
- Internet

Actividades

Actividad 1. (10 minutos)

- Acceder a la plataforma IXL.

- Seleccionar el grado académico.
- Buscar el tema Fracciones.

Actividad 2. (30 minutos)

- Seleccionar el tema Comprender las fracciones.

- Revisar la competencia de la actividad.

- Leer las instrucciones de cada actividad y
seleccionarla.

- Comenzar a resolver las actividades, segun lo que
se vaya pidiendo.

Activdad 3. (10 minutos)
- Al termino de la actividad, revisar el puntaje, tiempo
y aciertos obtenidos.

Evaluacion

Las actividades que se realizan en esta plataforma, van
arrojando los resultados obtenidos.

Se evalla el desempefio y actitud de los alumnos al
momento de realizer la actividad.
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Tabla 16. Comparacién de fracciones

Nombre de la estrategia

Comparacion de fracciones

Asignatura Matematicas
Que los alumnos interpreten las diferentes fracciones
Propdsito expresadas, logrando una comprensién de la representacion

de fracciones en diversos registros.

Aprendizajes
esperados

Resuelve problemas de multiplicacion con fracciones vy
decimales, con multiplicador nimero natural, y de division
con cociente o divisores naturales.

Intencién didactica

Dividir una fraccion entre un nimero natural.

Recursos

- Computadora
- Internet

Actividades

Actividad 1. (10 minutos)

- Acceder a la plataforma Tiching.
- Seleccionar el grado académico.
- Buscar el tema Fracciones.

Actividad 2. (30 minutos)

- Seleccionar el tema Comparacion de fracciones.

- Revisar el propdsito de la actividad.

- Leer las instrucciones de cada actividad y
seleccionarla.

- Comenzar a resolver las actividades.

- Seleccionar las fracciones que sean mayores a las
otras.

Activdad 3. (10 minutos)

- Al termino de la actividad, revisar el puntaje, tiempo
y aciertos obtenidos.

- Configurar las fracciones para seguir practicando
con valores diferentes.

Evaluacion

Se evalia el desempefio y actitud de los alumnos al
momento de realizar la actividad.

Compara fracciones y aprende su representacion en
porcentaje, graficos de barras y gréaficos de sectores.




92

Conclusion

La ensefianza y el aprendizaje de las fracciones es uno de los temas mas
investigados en la educacion de las matematicas. Se considera que el aprendizaje
matematico es el resultado de la actividad cognitiva del sujeto y que conlleva siempre la
reorganizacion de conocimientos previos. Por otra parte, se considera a este aprendizaje
como necesariamente situado en un contexto social y cultural (Cobb y Bowers, 1999). La
forma de aproximarse al aprendizaje matematico que se asume en la metodologia de los
experimentos de disefio impacta profundamente en la manera en la que se aborda la

ensefianza.

La investigacion, se concluye con los aspectos que se lograron desarrollar en la
formacion educativa de los alumnos con los que se trabajaron. Tomando en cuenta las
tareas y situaciones probleméticas en las que se les involucro, asi como las
representaciones de las actividades con referencia de las fracciones, como lo fueron los
materiales manipulables y plataformas de internet, siendo la base del aprendizaje y
ensefanza de las mismas. Ademas, llevando una correcta organizacion de las actividades

planteadas, siguiendo las normas que pautan la relacion de los alumnos en su interaccion.

En lo que implica la revision critica de las actividades, se incluye todo lo trabajado
con los alumnos para desarrollar una propuesta con la que puedan comprender de mejor
manera lo que se quiere ensefiar, también integrar trabajos centrados en conceptos
matematicos distintos a las fracciones pero que estén relacionados a ellas, como lo son

actividades de proporcionalidad o decimales.

El puntualizar los grandes objetivos de aprendizaje de las fracciones, con base en
la reflexion de Thompson y Saldanha, reconsidera la forma y el orden en que distintas

nociones relacionadas con el estudio del concepto deben ser abordadas en la ensefianza.



93

Asi, se considera que las fracciones unitarias deben ser directamente abordadas como un
recurso para cuantificar la relacion reciproca de multiplicar una magnitud por un nimero

entero (Cortina et &l., en prensa).

Se asume la idea de Thompson y Saldanha, al considerar que las fracciones se
introducen en la ensefianza y aprendizaje de los alumnos desde la educacion basica. Esto,
por el hecho de que se introduce el concepto de fraccion para ser utilizado de manera
general, involucrando diversas estrategias que las integren en el desarrollo académico de

los alumnos.

En esta investigacion, las paginas de internet, IXL y Tiching, muestran que son de
gran ayuda para que se desarrolle una propuesta en la que, alumnos que estan
desarrollando el tema de las fracciones, puedan adquirir un mejor aprendizaje del mismo
con ayuda de estos recursos que tienen como objetivos el hacer mas comprensivo el tema
y que aprenden de manera diferente para que tengan el interés de seguir investigando.
Ademas, le ofrecer a la investigacion un disefio para estudiar un tema complejo como el de
las fracciones. Los principios que inspira a esta metodologia innovadora de la educacién
matematica ha facilitado hacer aportaciones a asuntos vinculados con el aprendizaje del

concepto que se han intrigado.

De manera especifica, esta investigacion ha permitido identificar y proponer
alternativas a las formas en que tradicionalmente se han definido los grandes objetivos en
la enseflanza del concepto; los recursos con los que cuentan los alumnos para iniciarse en,
y continuar con, el estudio del campo; y los medios didacticos con los que se puede apoyar

el aprendizaje del concepto de fracciones.
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Anexo A

Centro de Villade la Paz







Anexo C

Escuela Primaria “Educacién y Patria”
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Anexo D

Lista de asistencia alumnos sexto grado, grupo “A”

Listas de Cotejo

No. | Nombre del alumno Asistencia
1. Castillo Barboza Icker Jared
2 Celeddn Romo Jesds
3 Cruz Espinoza José Salomdn
4 Galicia Garcia Mary Paz
5. Garcia Amador Irasema Yamilath
6. Garcia Rivera Francisco Ignacio
T. Gomez Medrano Guillermo Ismael
8. Loera Esparza Lesly Guadalupe
9. Lépez Rosales Roberto Guadalupe
10. | Medrano Flores Miguel Angel
11. | Mufioz Martinez Israel
12. | Obregdn Estrada Sandra Janeth
13. | Clvera Reyna Axel Gerardo
14. | Pérez Vallejo Kimberly Saray
15. | Puente Clvera Eduardo Asis
16. | Rodriguez Coronado Mauricio Antonio
17. | Sanchez Méndez Allison Guadalupe
18. | Sias Torres Perla Violeta
19. | Torres Pecing Abiel Emesto
20. | Velazquez Cenda Erika Dasna
21. | Zapata Sifuentes Meredith Sophia




Anexo E

Aula del grupo sexto “A”




Anexo F

Analisis FODA

Amenazas | Fortalezas

Debilidades Oportunidades




Anexo G

Entrevista

1. ¢ Qué es lo que los alumnos de sexto grado deben conocer de las fracciones?

2. ¢ Cudl es la importancia del aprendizaje de las fracciones en sexto grado?

3. ¢, Cual es el uso de las fracciones?

4. ¢ Como docentes, como se inicia la ensefianza de las fracciones en los alumnos?

5. ¢ Qué actitudes muestran los alumnos al trabajar con fracciones?

6. ¢ COmo se trabajan las fracciones con los alumnos de sexto grado?

7. ¢ A notado dificultades en los alumnos para realizar las actividades con respecto a las
fracciones?

8. ¢, Con qué estrategias se ha trabajado en la ensefianza de las fracciones?

9. De la estrategias implementadas, ¢ cuales cree que son ludicas?

10. ¢;Qué estrategias son las que mas funcionan en la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones?
11. ¢Funciona el trabajo colaborativo entre los alumnos para el aprendizaje de las
fracciones?
12. ¢Como reaccionan los alumnos al trabajo en equipo para el desarrollo de las
actividades?
13. Dentro del aula de clase, ¢qué instrumentos o recursos estan disponibles para

desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje de fracciones?



Anexo H

Alumnos de sexto grado.




Anexo |

Andlisis FODA grupal.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

» Los alumnos conocen las fracciones. » Los alumnos muestran interés para
» |dentifican numerador y denominador. desarrollar las actividades.
» Atienden a la explicacion que se les da al inicio e Prestan atencién a lo que se

de las actividades.
= Comprenden los procesos de
resolucion seg(n lo solicitadd®
« Cumplen con las actividades
solicitadas.

esta trabajando con ellos.

= Al momento de trabajar en
equipo, se apoyan unos a otros
en lo que no comprenden.

« Se relaciona el uso de las
fracciones con su vida cotidiana.

» Dificultad en los alumnos
para comprender el tema.

« Diferencias en los puntos de
vista para la resolucién de los
problemas de fracciones.

= Distraccion de los alumnos.

« Confusidn en los procesos de
resolucion de operaciones.

» Procedimientos erréneos por los
métodos personales de cada alumno. » Multiplicacion y division cruzada incorrecta.

« Lacomplejidad del estudio de
las fracciones.

» Procesos largos de comprensién
y desarrollo.

= Modificacion de pasos o
algoritmos.

= Falta de comprensién de procedimientos.

DEBILIDADES AMENAZAS



Anexo J

Analisis FODA alumno A

ANALISIS FCCA ALUMNC A

DEBILIDADES i J@ AMENAZAS

Trabajar en la organizacién de las actividades. e

y g Falta de comprension del tema.

Mejorar la relacion con los comparieros a la hora de e )

organizarse Cominio de tema erréneo.
rganizarse.

ey o e @ s S e Auto control de las emociones negativas en el

Autocontrol de las emociones. g | proceso de trabajo por equipo.
]

FCRTALEZAS w8 CPCRTUNICADES

Es un alumno muy inteligente. : 1

Aprende rapido en los temas de matematicas. - .
Realiza las actividades de manera rapida y correcta. son nuevos conocimientos.

minimas las ocasiones que se equivoca. - Cesarrollo de actividades complejas.
Ce manera individual trabaja de mejor manera. §

~
Actividades para el desarrollo de

. Actividades de comprensién lectora.
Es muy participativo.




Anexo K

Analisis FODA alumno B

ANALISIS FCCA ALUMNC B

CEBILICACES d 8 AMENAZAS
No saber leer ni escribir. No saber leer ni escribir.
Falta constantemente a las clases. i Falta constantemente a las clases.
Faltas de ortografia repetitivas. | Faltas de ortografia repetitivas.
Falta de comprensién lectora, £ Falta de comprensién lectora.

CPCRTUNICACES
1 Al trabajar en equipo no realiza las actividades.
actividades. y ' 4  Tiene dificultades para las multiplicaciones y divisiones.
En equipos. trabaja las actividades que le corresponde. Escritura poco entendible.
Atiende indicaciones. N Trabajar reglas ortograficas.
B Cesarrolla habilidades nuevas en cuanto a la resolucién de las® ¥ Aprende de manera rapida las operaciones matematicas pero §

@ actividades. aunque se le tenga que explicar mas de una vez. B se e tiene que explicar de manera detallada el procedimiento.

DT T Y A e R W DT e e e AR il




Anexo L

Entrevista aplicada a los alumnos de sexto grado
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Anexo M

Entrevista aplicada al maestro de sexto grado

1. & 0ué es lo que los alumnes de sexo grado deben conacer de |as fracciones?

2. 1 Cusl es la imporianoa gel aprendizaje de las fraccionss en sexio gradao?

3. pCusdl es el ysn de las freccionas?

4 iComo docentes, como se inicia |a ensefianza de a3 fracciones en ks alumnos?
6. £ Dud acliludas muestran los alumnos 3l rabagar con fraccionas?

G. L Como se frabajan la= fraccones con los alumnos de sexdo grado?

7. &A notedo dficuftaces en los alumnos para realzar las actvidades con respects & las
fracoiones™

8. iCon gqué estrateqlas se ha trabsjado en la ensefianza de |as fracciones?
9. De la esrategias implementadas, ;cudles crae que Son ledicas?

10. 4Qué eshralagias son 135 que mas funcionan &n B ensefanza v aprendizaie de las
fracociones?

11. cFunciona & rabajo colaboralivo entre les alumnos para & aprendizaje de las racciones?

12, ; Como reacosonan los alumnaos al trebajo en equipd para el desamollo de las sctividades?
13. Dentro del aula de dass, ;gue instrumenios o recursos astan disponibles para desamollar
&l proceso de H’EEI‘ii:TII'EEI'HI'.'IrEl'I{IEﬂ}E de Tracdones?



Anexo N

Actividad Fracciones




Anexo N

Actividad Fracciones decimales




Anexo O

Hoja de trabajo de Fracciones decimales




Anexo P

Hoja de trabajo de Fracciones decimales. Proceso




Anexo Q

Hoja de trabajo de Fracciones decimales. Terminado
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